ةالسعودية 


6 ا > 


اللخصع 4 تمر المقدمة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


حصلا 


الحمد لله وح والصلاة والسلام على من لا نبي بعده؛ محمد وعلى آله وصحبه» وبعد: 


تسعى المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني لتأهيل الكوادر الوطنية المدربة القادرة على 
شغل الوظائف التقنية والفنية والمهنية المتوفرة 2 سوق العمل» ويأتي هذا الاهتمام نتيجة للتوجهات 
السديدة من لدن قادة هذا الوطن التي تصب © مجملها نحو إيجاد وطن متكامل يعتمد ذاتياً على موارده 
وعلى قوة شبابه المسلح بالعلم والإيمان من أجل الاستمرار قدماً 4 دفع عجلة التقدم التنموي: لتصل بعون 
لقال تساف الدول التقدمة مناهيا, 


وقد خطت الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج خطوة إيجابية تتفق مع التجارب الدولية المتقدمة 
بناء البرامج التدريبية» وفق أساليب علمية حديثة تحاكي متطلبات سوق العمل بكافة تخصصاته 
لتلبي متطلباته » وقد تمثلت هذه الخطوة 2 مشروع إعداد المعايير المهنية الوطنية الذي يمثل الركيزة 
الأساسية #ك بناء البرامج التدريبية» إذ تعتمد المعايير ‏ بنائها على تشكيل لجان تخصصية تمثل سوق 
العمل والمؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني بحيث تتوافق الرؤية العلمية مع الواقع العملي الذي 
تفرضه متطلبات سوق العمل» لتخرج هذه اللجان 2 النهاية بنظرة متكاملة لبرنامج تدريبي أكثر 
التضاقا يسوق الغملء وأككر واقمية ف تحقيق متطلباكة الأساسية: 


وتتناول هذه الحقيبة التدريبية " تشخيص الأعطال ' لمتدربي قسم” محركات ومركبات" للكليات 
التقنية موضوعات حيوية تتناول كيفية اكتساب المهارات اللازمة تبذا التخصص. 

والإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج وهي تضع بين يديك هذه الحقيبة التدريبية تأمل من الله عز 
وجل أن تسهم بشكل مباشر ش تأصيل المهارات الضرورية اللازمة» بأسلوب مبسط يخلو من التعقيد» 
وبالاستعانة بالتطبيقات والأشكال التى تدعم عملية اكتساب هذه المهارات. 


والله نسأل أن يوفق القائمين على إعدادها والمستفيدين منها لما يحبه ويرضاه: إنه سميع مجيب 
الوفاع, 


الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج 


6 ةا ا © 


التخصص 4 تمر تمهيد 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 
004040 
تتكون منظومات تشغيل وقيادة المركبة من عدة تجهيزات مختلفة ومكملة لبعضها » لذلك يجب 
على ميكانيكي المركبات الماهر أن يعرف كيف تعمل هذه المنظومات والقدرة على تشخيص الأعطال 
الدقيقة ب المنظومة وتقرير الإصلاح الواجب لبا. 
وتستهدف هذه الحقيبة التي تختص بدراسة تشخيص الأعطال بالمركبة التعرف على ما يهم 
ميكانيكي السيارات 4# هذا الموضوع » حيث صممت هذه الحقيبة لتوضيح الطرق الصحيحة 
لتشخيص أعطال المركبة بالطريقة الصحيحة وكذلك البنود المساعدة على ظهور التشخيص بالصورة 
المطلوبة. 
ولتحقيق الأهداف المرجوة من هذا المقرر فقد قسمت إلى ثماني وحدات تدريبية هي كالآتي: 
© الوحدة الأولى وتشمل تقنيات تشخيص الأعطال وفيها يتم توضيح ما يحتاجه الفني من أساسيات 
لتشخيص أعطال المركبات. 
© الوحدة الثانية وتشمل تشخيص أعطال المحرك وفيها يتم توضيح الأعطال التي تحدث للمحرك 
أثناء التوقف وخلال التشغيل وكذلك عند قيادة المركبة 
© الوحدة الثالثة وتشمل تشخيص أعطال أنظمة تشغيل المحرك وفيها يتم توضيح الأعطال المحتمل 
حدوثها لآنظمة تشغيل المحرك وهي نظام التبريد والوقود ونظام الإشعال بالمركبة. 
© الوحدة الرابعة وتشمل تشخيص الأعطال لنظام كهرباء المركبات وفيها يتم توضيح الأعطال التي 
تحدث لنظام كهرباء المركبات أثناء توقفها وخلال تشغيلها وكذلك عند قيادة المركبة. 
© الوحدة الخامسة وتشمل تشخيص الأعطال 2# أنظمة التعليق والتوجيه بالمركبات وفيها يتم توضيح 
الأعطال التي تحدث لأنظمة التعليق والتوجيه أثناء توقفها وخلال تشغيلها وكذلك عند قيادة 
المركبة. 
© الوحدة السادسة وتشمل تشخيص الأعطال لنظام الفرامل بالمركبات وفيها يتم توضيح الأعطال 
التي تحدث لنظام الفرامل أثناء توقفها وخلال تشغيلها وكذلك عند قيادة المركبة. 
© الوحدة السابعة وتشمل تشخيص أعطال نظام نقل القدرة بالمركبات وفيها يتم توضيح الأعطال 
التي تحدث لنظام نقل القدرة أثناء توقفها وخلال تشغيلها وكذلك عند قيادة المركبة. 
© الوحدة العاشرة وتشمل تشمل الامتحانات الذاتية مع الإجابات النموذجية وفيها يتم التأكيد على 
استيعاب جميع محتويات هذه الحقيبة. 
وك نهاية هذه الحقيبة قائمة بأسماء المراجع التي تم الرجوع إليها 4 إعداد هذه الحقيبة . والتي يمكن 
الاستفادة منها للحصول على معلومات أكثر تفصيلا عن محتوياتها. 
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التخصص 4" تمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 
مقدمة 
عرزيري المتدرب 5 


4 هذه الوحدة سوف تتعرف على تقنيات تشخيص أعطال المركبات ولتحقيق الأهداف المرجوة فقد 
قسمت هذه الوحدة إلى سبع فصول وهي كالآتي: 

.١‏ التشخيص الأولي للأعطال وتحديد مصادر الأصوات. 

؟. استخدام روافع المركبات . 

؟. استخدام مواد وأدوات التنظيف . 

*. فك الأجزاء إذا تطلب الأمر . 

5. تحديد قطع الغيار . 

أ. أجهزة وأدوات تشخيص الأعطال . 
". تعليمات الشركة المصنعة ( الصيانة الدورية ) . 


ونأمل منك عزيزي المتدرب أن تستوعب جميع بنود تقنيات تشخيص أعطال المركبات من خلال 
المناقشة مع مدربك حتى تتمكن من إتقانها حسب الطريقة الصحيحة. ويجب عليك الرجوع دائما إلى 
كتاب الصيافة الكامن باتركبة (اركوالرع) تعركة الطريقة السحيعة الحمبول على رشاع فتشيصن 
الأعطال. 


وظ قياية هذه الحفيية هناك آيضا قاقئنة واسجاء الزاتمم القن "تم" الرجوع. إليها ف إغداك. هذه 
الحقيبة. والتي يمكن الاستفادة منها للحصول على معلومات أكثر تفصيلا عن محتويات هذه الوحدة. 
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التخصص 4" تمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 
الفصل الأول 


التشخيص الظاهري للأعطال و تعديد مصادر الأصوات 
مضل تروك القيادة |الكفاةة الدهة التفهيس .كا قعدنة الفظل . 


الأهداف : 

عندما تكمل هذا الفصل يكون لديك القدرة على : 
.١‏ إتباع إرشادات السلامة الخاصة بتحديد مصادر الأصوات . 
؟. تحديد الأعطال بواسطة الفحص الظاهري . 


". استقصاء أعراض العطل من مستخدم المركبة . 
مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة .//8٠‏ 
الوقت المتوقع للتدريب: ساعة . 
الوسائل المساعدة : 
© فصل دراسي . 
© شرائح توضيحية . 


. نماذج‎ ٠ 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز جميع الحقائب السابقة بكل جدارة . 


06 ا © 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


أولا, إرشادات السلامة ا لخاصة بتحديد مصادرالأصوات 
عند تشخيص الأعطال من خلال الفحص الظاهري وتحديد الأصوات؛ هناك قواعد سلامة مهمة جدا 
يجب مراعاتها وتطبيقها بكل دقة ومنها ما يلي: 


» ارتداء ملابس العمل مثل البدل الخاصة والحذاء المناسب بالإضافة إلى القفازات والكمامات 
للحفاظ على الصحة. 

© اختيار المكان المناسب لفحص المركبة . 

» استخدام إضاءة مناسبة . 

© اتباع قواعد المرور عند القيادة لفحص المركبة على الطريق . 

» استخدام مواد التنظيف المناسبة لعناصر منظومات المركبة للدقة 4 تشخيص العطل . 

© تأمين المركبة والرافعة عند تشخيص الأعطال للأجزاء السفلية للمركبة 

©» تجنب ملامسة السوائل مثل الزيت والوقود . 

© الحذر من الانزلاق نتيجة عدم تنظيف أرضية الورشة من الزيوت والشحوم . 

©» عند الفحص سواء أثناء دوران المحرك أو الإيقاف فالواجب الحذر من الأجزاء المتحركة والساخنة 
وخصوصا اليدين والملابس وكذلك عند استخدام السماعة . 

» توصيل خرطوم شفط العادم بماسورة العادم ( الشكمان ) عند تشغيل المركبة داخل الورشة . 

© الحذر من المياه الحارة عند فتح غطاء المشع ( الاديتر) . 

»ع التأحد من خلو المكان من الروائح والأصوات داخل الورشة وخارجها عند الفحص على الطريق 
حتى يتم التمكن من تشخيص العطل بكل دفة . 


06 ا © 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


ثانياً/ تحديد الأعطال بواسطة الفحص الظاهري 
هناك أعطال تكون واضحة تماما ليس لميكانيكي المركبات فقط وإنما لقائد المركبة 
وهذه الأعطال كثيرة منها ما هو بواسطة النظر مثل : 


© التهريبات الواضحة مثل تهريب الزيت والماء من المحرك وتهريب الوقود من خلال نظام الوقود 
وكذلك تهريب زيت القير بوكس والدفرنس بالإضافة إلى التهريبات الخاصة بأنظمة التعليق 
والتوجيه والفرامل سمت أله 

©« الانكسار الواضح لكثير من عناصر منظومات المركبة مثل الأذرعة والمقصات والمحاور وبعض 
قواعد تثبيت الأجزاء ممفام الم 

© الانقطاع الواضح لكثير من الأجزاء مثل الأسلاك والسيور وليات نقل الماء والزيت والوقود 


وهناك أعطال يمكن من خلال الرائحة تحديدها مثل الزيوت واختلاطها بالماء متنا ل 
وهناك أعطال يمكن من خلال اللمس تحديدها مثل خراطيش الماء وملف الإشعال...الخ. 


ثالثاً/ استقصاء أعراض العطل من مستخدم المركبة 


من الحقائق المهمة جدا 4 دقة تشخيص العطل سؤال مستخدم المركبة عن الأشياء التي يشعر بها 
أثناء تشغيل وقيادة المركبة » فالتحدث بأسلوب لبق وثقة كبيرة مع مستخدم المركبة من الأشياء المهمة 
عمل الميكانيكي والاستماع له استماعا جيدا وعدم إنكار حقائق موجودة. 
ويعتبر الحصول على سجل تاريخ المركبة إن وجد مع المستخدم عاملا كبيرا ب المساعدة على تشخيص 
العطل. 
لذا يجب سؤال مستخدم المركبة عن الأصوات والروائح وظروف التشغيل المختلفة أثناء تشغيل وقيادة 
المركبة. 
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التخصص 4" تمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 
الفصل الثانى 


استخدام روافع المركبات 


الجدارة ٠‏ استخدام أنواع الروافع لتشخيص الأعطال السفلية والتي لا يمكن رؤيتها 2# حالة وقوف 


الأهداف : 

عورا تسكن هل | الفصزل يحكون لدررك القوية على مغرقة : 
أن ١‏ اسشفدام واخقيار اتراضية الكناسبية الشكيمن العطل, 
؟. وزن ثبات المركبة على الرافعة 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة /٠٠١‏ 
الوقت المتوقع للتدريب: ساعة 

الوسائل المساعدة : 

لي فصل دراسي 

© شرائح توضيحية 


٠‏ نماذج 


متطلبات الجدارة : 


06 ا © 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


أولا, استخدام واختيار الرافعة المناسبة لتشخيص العطل 

روافع المركبات من العوامل المساعدة جدا ب مساعدة ميكانيكي المركبات لتشخيص الأعطال 
بكل دقة وذلك بالنظر إلى الأجزاء السفلية وفحصها. 

وعند العمل على المركبة وهي مرفوعة بالرافعة» فان هذا يعتبر ج منتهى الخطورة. وقد صممت 
الروافع أساساً لرفع وخفض المركبة فقط » وعليه فيحتمل 4 حالة حدوث أي تلف أو انهيار مفاجئ 
للرافعة أن تسقط المركبة على العامل تحتها » فيصاب إصابة بالغة » وقد تكون فيها نهايته. وعليه 
فيجب بعد رفع المركبة بالرافعة الضغط على زر الآمان للرافعة» وبعدها يبدأ العمل تحت المركبة. 
لذا يجب على ميكانيكي المركبات قراءة تعليمات التشغيل للرافعة المراد العمل عليها سواء المدونة على 
الرافعة أو قراءة كتاب التشغيل والاستخدام للرافعة. 

وقد درست 4 مقرر السلامة المهنية بالوحدة التي تتحدث عن الروافع وطرق السلامة الخاصة بها 
لجميع أنواع الروافع المستخدمة 4# رفع المركبات. 
ويلعب اختيار الرافعة دورا مهما ث4 تسهيل عمليات التشخيص حيث يوجد أنواع مختلفة من الروافع 
الغرض منها القيام بمهمة واحدة أو عدة مهام لتشخيص الأعطال وإصلاحها فعند اختيار الرافعة المناسبة 
لإجراء التشخيص والإصلاح للأعطال يجب قيادة المركبة بكل هدوء باتجاه الرافعة حتى لا تتأثر 
إطارات المركبة نتيجة اصطدامها بالرافعة أو سقوطها من كراسي الرافعة. 
و القيام بتأمين الرافعة من الأشياء الضرورية جدا وهذا يأتي بعد التأكد من سلامة الرافعة المراد العمل 
عليها. 
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التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


ثانيا/ وزن ثبات المركبة على الرافعة 
تختلف الروافع الخاصة بالمركبات من ناحية اتزان ثبات المركبة عليها فهناك روافع خاصة برفع 

الأرمضبة لاجرام عازاه معينة فشظة مكل استعدال السواكل اق إجراء الامبلا] و الاسسيدال فيضن الاأجراء 
بأسفل المركبة مثل الإطارات والفرامل» ويوجد روافع خاصة بإجراء عمليات الوزن والضبط لأنظمة معينة 
بالمركبة مثل وزن زوايا العجل بالمركبة. وكذلك يوجد روافع مخصصة لقيادة المركبة وهي على 
الأراظية نع كيم الأغطال ونا الأسنوات اكناء الشيادة: 
أما الخطوات المتبعة لوضع المركبة على الرافعة فهي كالتالي: 

© تشغيل المركبة 

.شياو الرحكة ناتجاه الزافنة 

ف ملاحظة الر)ه لشن امام الراسة 

© الصعود بالمركبة على الرافعة بهدوء وروية 

© التأكد من وزن ثبات المركبة على الرافعة 

©» رفع المركبة إلى المستوى المطلوب 

© القيام بتأمين الرافعة 

© البدء بالعمل 
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4" ثمر الوحدة الأولى 


محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


الفصل الثالث 
استخدام مواد التنظيف 


العوارة »- عرف اثلةة الكنايبينة والطريظة الفيصيوة لتتطايت: الهو اء تزف تشخيصن الفظل 


الأهداف : 

عندما تكمل هذا الفصل يكون لديك القدرة على : 
.١‏ تحديد العناصر التي تحتاج إلى تنظيف 
". معرقة مواصفات مواد التنظيف المناسية لصيانة المركبات 
“". الطرق الصحيحة لعمليات التنظيف 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة /٠٠١‏ 


الوقت المتوقع للتدريب: ساعة 


الوسائل المساعدة : 
© فصل دراسي 
9 شرائح توضيحية 


٠‏ نماذج 


متطلبات الجدارة : 


06 ا © 


التخصص 15“ ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


أولً/ تحديد العناصر التي تحتاج إلى تنظيف 

المركبة منظومات كثيرة وكل منظومة تحتوى على عدد من العناصر وعند حدوث عطل فإن 
بعض العناصر تحتاج إلى عمليات تنظيف قبل الشروع # تشخيص العطل واتخاذ قرار بشأنه. 
فالعناصر التي تحتاج إلى تنظيف # منظومات المركبة كثيرة ويستطيع ميكانيكي المركبات تحديدها 


ثانياً/ معرفة مواصفات مواد التنظيف المناسبة لصيانة المركبات 

لكل عنصر من عناصر منظومة المركبة مواد مخصصة لتنظيفه ويوجد أ دليل الصيانة الخاص 
بالمركبة تعليمات بهذا الشأن سواء للعناصر الكهربائية والعناصر المصنوعة من البلاستيك أو مواد أخرى 
يحضر المادة المنظفة. يتأكد من مناسبة مادة التنظيف للجزء المراد إصلاحه. حتى لا تستخدم مواد تنظيف 
قد تلحق ضررا كبيرا بالعنصر المراد تنظيفه. 


ثالثا/ الطرق الصحيحة لعمليات التنظيف 
عمليات التنظيف التي تتم باستخدام مواد التنظيف الكيمائية يتوجب الحذر عند التعامل معها 
وذلك بقراءة التعليمات الخاصة باستخدامها وكذلك الطريقة المثالية لإجراء عمليات التنظيف»؛ والأهم 
من ذلك معرفة مواصفات صناعة القطع وأي مواد التنظيف تناسبها. 
وإليك البنود الرئيسية لعمليات التنظيف لأماكن الأصلاح بالمركبة: - 


© تحديد مكان الإصلاح بالمركبة لأجل تنظيف المنطقة المراد إجراء تشخيص العطل وذلك 
للحصول على تحديد دقيق لموقع العطل. 

© تطبيق قواعد السلامة الخاصة والحذر من رش المواد المشتعلة على الأماكن الحارة وكذلك 
لمس مواد التنظيف باليد. 

» استخدام القفازات لسلامة اليدين من مواد التنظيف الكيمائية وغيرها. 

© ارتداء الكمامات المناسبة لتجنب استنشاق مواد التنظيف الكيمائية وغيرها. 

© اختيار مواد التنظيف المناسبة لمكان الاصلاح لأجل سلامة عناصر منظومات المركبة. 

© رش المادة المناسية على المكان المراد إصلاحه. 

© استخدام الفرشاة أو قطعة قماش لإزالة العوالق بالقطعة. 

© تجفيف المكان المراد إصلاحه. 


6 ا > 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


© تحديد الجزء المتعطل وكذلك تحديد نوع إجراءات الاصلاح المطلوب 
© إعادة مواد التنظيف إلى مكانها المخصص بعد إحكام إغلاق العبوات. 


وهناك الكثير من الأماكن الموجودة بالمركبة التي تحتاج إلى تنظيف قبل البدء 2 تشخيص 
العطل باستخدام مواد التنظيف المناسبة لبا واستخدام معدات التنظيف والطريقة الصحيحة لإجراء 
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6 ا > 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 
الفصل الرابع 


فك الأجزاء إذا تطلب الأمر 


الجدارة : معرفة تحديد الأجزاء المراد فكها إذا تطلب الآمر للتأكد من صحة تشخيص العطل 


الأهداف : 
عندما تكمل هذا الفصل يكون لديك القدرة على : 
.١‏ تحديد الجزء المراد فكه للبحث عن العطل 
". فك وترحيب الأجزاء بالطريقة الصحيحة لتحديد العطل 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بئنسية 15 
الوقت المتوقع للتدريب: ساعة 
الوسائل المساعدة : 

ب فصل دراسي 

© شرائح توضيحية 


٠‏ نماذج 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز جميع الحقائب السابقة 


3ه 


> 6 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


أولً/, تحديد الجزء المراد فكه للبحث عن العطل 


عندما تحتاج إلى فك وإخراج جزء من المركبة لإجراء الفحص الدقيق لتشخيص حالته فإن الخطوة 
الأولى ب ذلك هي فصل الطرف السالب للبطارية وذلك لمنع حدوث احتراق لمجموعة الأسلاك الكهربائية 
نتيجة حدوث دائرة قصر ( شورت ) حيث يؤدى ذلك إلى مشاكل كبيرة لوحدات التحكم الإلكترونية 
وأجهزة الكمبيوتر المزودة بها المركبة. ويجب الانتباه من مسح الذاكرة لأجهزة المركبة ب بعض 
الموديلات التي يمكن أن تمسح ذاكرتها عندما يفصل سلك البطارية » لذا يجب التأكد من تسجيل 
بيانات الذاكرة قبل فصل الطرف السالب للبطارية. 


© انظر التدريبات العملية لبذه الحقيبة لتحديد الأجزاء التى يتطلب فكها لتشخيص الأعطال 
الداخلية لبعض منظومات المركبة. 


ثانياً/ فك وتركيب الأجزاء بالطريقة الصحيحة لتحديد العطل 


* انظر الحقائب العملية التي تمت دراستها للتعرف على فك وتركيب الأجزاء + المركبة بطريقة 
مثالية طبقا لمواصفات الشركة المصنعة للمركبة المراد عمل تشخيص العطل والإصلاح لبا. 


1ت 


6 ا > 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 
الفصل الخشامس 
نتحديد قطع الغيارالمطلوبة 


الجدارة : فة تحديد قطع الغيار المطلوب استبدا 
م معر 2 حت 


الأهداف : 

غتدنا تمكو هذا القضل كوخ لنياف القورة على 
.١‏ تحديد قطع الغيار اللازمة. 
؟. طلب قطع الغيار من المستودع أو من السوق. 
؟. مطابقة قطع الغيار المطلوبة 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة /٠٠١‏ 
الوقت المتوقع للتدريب: ساعة 
الوسائل المساعدة : 

ب فصل دراسي 

©" شرائح توضيحية 


٠‏ نماذج 


متطلبات الجدارة : 


2-3752 


06 ا © 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


أولا, تحديد قطع الغيار اللازمة 

عند تمن الأعطلاك وتهزين نيت النقتكاة رسن الجزه عضيو الحناا يميا دقفا وهل 
بالأمكان إمتلااعه 1 الاعيت ووجه بالتركية بعضن الأجزاء والعتاصر :الف يمككن | مبافحها درن 
الحاجة إلى طلب قطع غيار جديدة ( انظر التدريبات العملية لبذه الحقيبة ). 
وهذه من الأمانة التي يجب أن يتصف بها ميكانيكي المركبات حيث يوفر على الزيون قيمة القطعة 
الجديدة بدفع مبلغ بسيط لإصلاح القطعة. أما إذا كان ليس بالامكان عمل الإصلاح فيتطلب أخذ 
مواصفات القطعة من القطعة القديمة أو من مواصفات القطع على أجهزة الحاسب للمركبة المراد طلب 
قطع الغيار لبا. 


ثانياً/, طلب قطع الفيارمن المستودع أومن السوق 


غفل الناكن من حاجة الفطلة للذسعيدان سبحل بياكات القظع الكراد. انختدانا سن 
رقم القطعة ووصفها وكمياتها وتدوينها ب المكان الخاص بها ب كرت قطع الغيار. و يتم بعد 
ذلك اتجميع امال شطع القبان الكليةالستحدمة وتدون ينهاية خافية قطلع الغيار ومثاك معلومات 
ضرورية لاستخدام كتلوج قطع الغيار ومنها ما يلي: 
1 معرظة سثة ضتع المركية 
؟. معرقة طرازالمرحبة 
؟. نوع المحرك المستخدم 
“تووتاقل سركت 
ك. لون البيكل والفرش الداخلي للمركبة 


3552 


> 6 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


ثالثا/ مطابقة قطع الغيارالمطلوبة 


يتطلب التأكد عند استلام قطع الغيار من رقم القطعة المطلوبة ومطابقة القطعة القديمة مع 

الجديدة وحمل القطع يكل حدر المحافظة عليه من السقوظ 

بعد تجميع مصاريف قطع الغيار المستخدمة تضاف إليها أي مصاريف إضافية أخرى مثل 
المحروقات التي تم استخدامها أو أي مصاريف أخرى. ويضع الفني أي ملاحظات عن حالة المركبة و 
أجزائها من واقع تعامله معها. 

يسلم أمر الشغل بعد ذلك إلى موظف الحسابات الذي يقوم بحساب مصاريف قطع الغيار والعمالة 
وأي مصاريف إضافية أخرى. يحفظ أمر الشغل كمستند بإدارة الورشة لمتابعة العمل بالورشة والمنصرف 
من المستودع وإجراء الحسابات وكذلك كمرجع عن حالة المركبة وتحديد ضمان تلك العمليات. 


> 6 


التخصص 4" تمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 
الفصل السادس 


0 5 


أجهزة وأدوات تشخيص الأعطال 


الجدارة: استخدام أجهزة وأدوات تشخيص الأعطال الميكانيكية المختلفة للمركبة 


الأهداف : 

عندما تكمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على : 
© تحديد الأدوات والأجهزة المناسبة 
©» استخدام أجهزة وأدوات القياس بالطريقة الصحيحة 
»2 مطابقة القراءة الاسمية مع القراءة الفعلية 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة /٠٠١‏ 


الوفت المتوقع للتدريب: ساعة 
الوسائل المساعدة : 
فصل دراسي 
شرائح توضيحية 
نماذج 
متطلبات الجدارة : 
معرظة نا سيق وراسعة دق جميع الحقاكب السابقة 


1١5 


> 6 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


أولا/ تحديد الأدوات والأجهزة المناسبة 
لإنجاز العمل بكل كفاءة يكون من الضروري إعداد أدوات وأجهزة القياس المطلوبة 
لتنفيذ العمل وإجراء تشخيص الأعطال وإصلاحها قبل البدء بالعمل حتى تكون 2# متناول اليد وسوف 
نوضح 4# هذا الباب بعض الأجهزة والأدوات الخاصة بصيانة المركبة: مع العلم أن هناك أدوات 
وأجهزة أخرى لأنواع معينة من المركبات. 
أ: أدوات وأجهزة فحص المحرك 
دوق العدة الكاهن 
جهاز قياس شد السير 
كيبل جهاز قياس شد السير 
مفتاح ربط فلتر الزيت 
طقم ضبط خلوص الصمام 
مفتاح العزم 
خناة مرسيةة الذيقيات:( الاسايعرات) 
صيداين سكيم 
جهاز ضبط المحرك ( قياس السرعة » قياس زاوية القفل لقاطع التلامس - الابلاتين - ) 
جهاز قياس سعة المكثف 
جهاز فياس كثافة سائل البطارية 
مقياس شمحة شمعة الإشمال (البوجن ) 
سماعة 
مفتاح ربط فلتر الوقود 
مشفاة كبيط التدرعة البطيفة 
جهاز القياسات الكهربائية ( فولت - امبير - أوم ) 
مقياس أول أكسيد الكربون 
مقياس التخلل 
قماش 
أدوات تنظيف 


- 1١ا/-‎ 


6 ا > 


التخصص 4" تمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 
ب: لفحص هيكل المركبة والجسم 


صندوق العدة الخاص 

سدح هرم 

قدمه ذات الوردية 

عداد قياس متدرح بقاعدة مغناطيسية 
مقياس شد الياي 

جهاز اختبار الانزلاق الجانبي 

جهاز اتزان الإطارات 

جهاز قياس ضغط الإطار 

مسمطرة 

غلر 

ال 

فرشاة سلحية 
مواد تنظيف 

مسدس هواء 

سماعة 

ج: لفحص الدوائر الكهربائية 
مصباح اختبار 

جهاز قياس فرق الجهد ( الفولت ) 
جهاز قياس شدة التيار ( الأمبير) 
جهاز قياس المقاومة ( الاوم ) 
سدس القيرى'( تتركوع الاشهال ؛ 
قلر قياس 

جهاز قياس سعة المكثف 

جهاز وزن أنوار المركبة 


جهاز قياس كثافة حامض البطارية 


-18- 


06 ا © 


التخصص 14“ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


وللحصول على دفة 4 تشخيص الأعطال فإنه يجب استخدام الأدوات والأجهزة بالطريقة الصحيحة 
ومعرفة ماذا تعنى جميع الرموز الموجودة عليها حيث وضع الفنيون الكهربائيون رمزا محدد لكل عنصر 
مو سقاصير الدواكر )لكايه وزلك لتف ل الدراقر:! لكهرواقة ,امس كااا هذ كور ] ف قوط رمز 
مجحدد لكل مصطلح وهذه بعض الرموز الشائعة لرسومات العناصر الكهربائية والمصطلحات الفنية 
المستخدمة بكثرة من قبل فني المركبات وتوجد أغلب هذه الرموز على أجهزة فحص وتشخيص أعطال 
المرحكيات : 


0 فرق الجهد 


مصهر ( فيوز ) 


1 شدة التيار مقاومة كهربائية 


4 المقاومة الكهربائية مصباح إضاءة 


لح 
> 
0 
1 القدرة الكهربائية + مقاومة متغيرة 


وحدة قياس القدرة ( الوات ) محرك كهربائي ( سلف ) 
وحدة كبامن شرق الجيد (الفولت) َّ 
وحدة قياس شدة التيار (الأمبير) | ول بطارية ( مصدر كهربائي ) 


وحدة قياس المقاومة ( الاوم ) لاه مره 


| 3 سا 


> احم إل 


)حر رمز التيار الكهربائي المتردد مولد ( دينمو ) 


-358- 


06 ا © 


التخصص 4" ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


ثانيا: استخدام أجهزة وأدوات القياس بالطريقة الصحيحة 
هناك كثير من أجهزة وأدوات القياس الخاصة بتشخيص الأعطال 4# المركبات منها أجهزة 

كهربائية ومعدات وأدوات القياس التي يتطلب العمل عليها وتشغيلها قراءة التعليمات الخاصة بالتوصيل 
والتشغيل وإجراء القياس» لذا يجب على ميكانيكي المركبات أن يطلع على دليل الصيانة الخاص 
بالجهاز المراد استخدامه لعدة أسباب مهمة جدا منها ما يلي: 

© الحصول على قراءة صحيحة تدل على الحالة الفعلية للنظام المراد فحصه 

© المحافظة على الجهاز من التلف نتيجة الاستخدام الخاطئ 

© منع أي أضرار سواء للفني أو المنشأة والمركبة عند حدوث حادث بسبب سوء الاستخدام 

وخاصة أن معظم الأجهزة تستمد عملها بواسطة التيار الكهربائي عالي الجهد 


أما الخطوات الصحيحة لاستخدام الأجهزة فهي كالتالي: 
© تجهز المركبة أو العنصر المراد إجراء الفحص له بواسطة جهاز القياس للحصول على القيم الفعلية 
© اختيار الجهاز المناسب لعملية الفحص 
© تجهيز الجهاز لإجراء عملية القياس وذلك بتوصيله بالتيار الكهربائي المناسب واختيار المفاتيح 
المناسبة لعملية القياس من كتاب تعليمات التشغيل الخاصة بالجهاز 
© القيام بتوصيل أطراف الجهاز على المركبة أو العناصر المراد فحصها طبقا لتعليمات التشغيل 


للجهاز 
ف القيام بإعراءاث الفعسن وفسيل القيم القعلية من جهاق القياين :هن حالة متظومات المركية المراذ 


اه 


06 ا © 


التخصص 15“ ثمر الوحدة الأولى 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال تقنيات تشخيص الأعطال 


ثالثا: مطابقة القراءة الاسمية مع القراءة الفعلية 

بلعب هده 3 القيامس كور ميها :4كين الأعظال باإنرويضية ولا عد الرحض رركي امرك أت فثة 
فهو يحتاجه دائماء وهناك أنواع مختلفة من أجهزة القياس والبدف منها تحديد القيم الفعلية التي يتم 
المصوا عاريا'من جهاق القباس القارنفها اسع القيم السمية الخاصة بالتربكية الدركة نا كناب الضياةة 
ويجب التدرب على الاستخدام السليم لأجهزة القياس من ناحية التشغيل وتوصيل أطراف الجهاز ومعرفة 
تحديد القيم وكذلك مطابقة القيم ومعرفة مقدار التجاوز المسموح به وتختلف أجهزة القياس فمنها 
النوع ذو المؤشر والنوع الرقمي. 
وهناك كثير من أدوات وأجهزة تشخيص أعطال المركبة ويجب استخدامها حسب الموصى به من قبل 
الشركة الصانعة وذلك بمقارنة القراءة الاسمية المعطاة ب كتاب الصيانة مع القراءة التي يتم الحصول 
غليها بواسطة آذوات واجهزة القياس وخطوات استخداء التشخيص بواسظة الأجهزه والعدات كما ولى: 


© بعد الحصول على نتائج القياس من الجهاز يتم عمل مقارنة بين القراءات الاسمية المدونة بكتاب 
الصيانة الخاص بالمركبة المراد فحصها والقراءة الفعلية التي تم الحصول عليها من جهاز القياس 
عن لخدن 

©» ملاحظة حدود التجاوز المسموح به. 

© اتخاذ قرار الضبط أو الإصلاح . 

© إجراء عمليات الضبط والإصلاح. 


ويجب إتباع طرق السلامة لبذا الشآن وهي : 

© ارتداء ملابس العمل المخصصة لميكانيكي المركبات مثل النظارات الواقية والقفازات 
والأحذية المخصصة للتعامل مع الكهرباء 

© التأكد من صحة ضبط الجهاز أثناء القياس وخاصة الأجهزة ذات المؤشر للحصول على قراءة 
صحيحة عن حالة المنظومة المراد تشخيص العطل لبا. 

© الحذر من ملامسة الأآجزاء المتحركة والساخنة سواء للفني أو للجهاز وأطرافه حتى لا تحدث 
أضرار للفني أو الجهاز والمركبة. 
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الفصل السابع 


الصيانة الدورية ( تعليمات الشركة الصانعة ) 


الجدارة : اتباع تعليمات الشركة الصانعة 4 إجراءات تشخيص الأعطال و الصيانة الدورية لمعرفة طرق 


الأهداف : 

مقدها كول سه الزن ويكوخ تزياف القدرة على + 
© إجراء الصيانة الدورية 
8" اللطزيق وزالمققواي كهابالعبياتة الكدامن بالركية اكراد شخحصها . 
© قراءة وتطبيق التعليمات. 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة /٠٠١‏ 
الوقت المتوقع للتدريب: ساعة 

الوسائل المساعدة : 

لي فصل دراسي 

© شرائح توضيحية 


8 حككاب الضبيانة 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز جميع الحقائب السابقة 


أولا/ إجراء الصيانة الدورية 
الصيانة الدورية تعني الفحص الدقيق لجميع منظومات المركبة وكذلك الضبط للعناصر وأيضا 
الاستبدال للأجزاء التالفة التي لا تستطيع أداء عملها بالشكل المطلوب وهذه تجنب السائق كثيرا من 


المعوقات والمشاكل وتعطيه قيادة أمنة وفقا للأنظمة الدولية لقيادة المركبة و اتباع القوانين المرورية. 
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004040 
ونظرا لتعدد منظومات تشغيل وقيادة المركبة حيث تحتوي مئات الأجزاء المكملة لبعضها التي تشكل 
هذه المنظومات» فإنه مع طول فترة الاستخدام فإن هذه الأجزاء تتعرض لأعطال تقلل من عمرها مثل 
التآكل والتلف والصداً ...ل خ. وتحدث هذه الأعطال تدريجيا خلال التشغيل والقيادة العادية 

للمركبة.فلذلك يجب الرجوع دائما إلى كتاب الصيانة الخاص بالمركبة. 
وعند القيام بالصيانة الدورية فإن من الواجب اتباع الاحتياطات التالية: 
© مناقشة الرئيس أو الخبير المختص بشأن أداء المهام لأجل تنفيذ العمل المطلوب بكل دقة. 
» وضع الأغطية والواقيات على الرفارف والمقاعد وفرشة الآرضية للحفاظ عليها نظيفة من 
الزيوت والشحوم . 
© وضع مثبت العجلات والحوامل تطبيقا لشروط السلامة. 

© عند العمل على الأجهزة الكهربائية بالمركبة يجب فصل الطرف السالب للبطارية تطبيقا 
لشروط السلامة وتجنبا لحدوث دائرة فصر كهربائية ( شورت ) قد تؤدى إلى وقوع حريق. 

وهناك خطوات يجب على ميكانيكي المركبات عند الصيانة الدورية اتباعها حتى لا يحدث ازدواجية 


بالعمل دون مبرر» وهذا مثال يوضح كيفية انسيابية العمل عند إجراء الصيانة الدورية: 


١ 
#نست‎ 


استلام المركبة للفحص 
©» فحص جسم المركبة 
التكقت على غرف الحرك 
* الاطلاع على داخل المركبة 
« المظهر العام 
ب - وضع المركبة على الرافعة 
< اختياز الراظعة اكناسبة 
ف "التاحقن مق اكزاخ المرجكعية على الرامة 
القاكن من قات الريمكبة على الراضة 
© رفعالمركبة 
© تأمين الرافعة 
©» فحص أسفل المركبة 
©» ملاحظة التهريبات والأعطال 
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ج - فحص المركبة على المستوى الأرضي 
© فحص التهريبات 
© فحصالمحرك 
©» فحص حالة المركبة الداخلية 
» فحص طبيعة عمل المنظومات 
©» ملاحظة التهريبات والأعطال 


3 - إجراء فحص القيادة للمركبة 
© فحصص المركبة عند ظروف القيادة المختلفة 


وسيتم توضيح أهم بنود الصيانة الدورية التي يجب إجراؤها وهي أجزاء المحرك ودائرة الإشعال 

والوقود بالإضافة إلى الشاسيه والبيكل: 

أ١‏ أجزاءالمحرك: 

فحص التهريبات العلوية والسفلية 

فحص طبيعة الأصوات عند ظروف مختلفة 

فحص الاديتر 

فحص غطاء الاديتر 

سير التوفيت 

خلوص الصمام 

سير الإدارة 

فحص مضخة الماء 

المكشط» غلى زيت الملحرلف 

فلترزيت المحرك 

خراطيم مبرد الزيت 

خراطيم أجهزة التبريد والسخان وأطرافها 

أنابيب العادم وقواعدها 

سائل التبريد 
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ب١‏ نظام الإشعال: 
البطارية 

موصلات التيار 

شمحة الإشعال ( البوجي ) 
كيابل شمعة الإشعال 
ضبط مساقة نقاط قاطع التلامس ( البلاتين ) 
توقيت الإشعال 

ج ١‏ نظام الوقود : 

فلتر الوقود 

فلتر طلمبة الوقود 

دخان العادم 

لض الرواء 

منبيفة الكو 

موصلات التيار 

المغذي ( الكربوريتر ) 
سرعات المحرك 

بخاخات الوقود 

غطاء خزان الوقود 

مواسير الوقود 

دا الشاسيه والهيكل: 
كواسة الوقية 

دواسة القايطن ( التكلكقن) 
دواسنة القر اهل 

ظرملة الانتظار 

تجاه ورشاشات القرافن 
هوبات الفرامل 

زيت الفرامل 
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مواسير الفرامل 
وصلات آلية التوجيه 


عجلة القيادة ( الدرركسيون ) 

وزن أذرعة التوجيه 

تشحيم وصلات آلية التوجيه 

زيت القير بوكس 

زيت الدفرنئس 

يات التعليق الأمامية والكلفة 
مسامير وصواميل الشاسيه والبيكل 
حالة الإطارات 

ضغط الإطارات 

فحص المصهرات والمرحكلات 

دائرة الإنارة 

ذأكرة الإلقارات الجاتبية والمحديرية 
المنبه الصوتي 

دائرة ماسحات الزجاج 
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ثانيا/ تحديد واستخدام كتاب الصيانة الخاص بالمركبة المراد فحصها 
توجد 2 جميع مراكز الصيانة وورش إصلاح المركبات الكتب الخاصة بتشخيص الأعطال 

وإجراءات الصيانة الدورية والطرق المثالية للاصلاح»؛ وهذه الكتب تعرف ب (الكاتلوج) حيث يوجد 
كتاب خاص لكل سيارة أو تكون مجموعة من الطرازات 4 كتاب واحد خاص بسنة صنع واحدة 
[واكشر. 
وأحيانا كثيرة لا يحتاج الميبكانيكي الماهر للاطلاع على كتاب الصيانة بل يكون على دراية كاملة 
بشأن بعض التعليمات الرئيسية لكتاب الصيانة نتيجة تراكم سنوات الخبرة لديه. والخطوات التالية 
توضح التسلسل المثالي لتحديد كتاب الصيانة الخاص بالمركبة. 

1 شعرظة الشرحكة العباقهة 

.معزوظة طراة اترحصة: 

"؟. معرفة سنة صنع المركبة 

4 'مغرظة مواضقات المامضيدة 

. معرفة نوع ناقل الحركة 

1. بيانات أخرى قد تكون ضرورية للحصول على كتاب الصيانة 


والأصارف لبد ين عدي التحلومة ال يراك إبعزاد العنائة ابا جالتكلن إن القورمى لفعديد رقم ادها 


بعد الوصول إلى بيانات المنظومة المطلوبة , يحدد المطلوب هل هو: 
» الحصول على طريقة تتبع تشخيص العطل 
© معرفة القيم الاسمية لمطابقتها مع القيم الفعلية من خلال إجراء القياسات 
8 التخطوات الشنكيحة لأجراء ضفلية الامفدال لكشن الشنامبى ف النظومة 
© الخطوات الصحيحة لإجراء عملية الإصلاح لبعض العناصر 4# المنظومة 
ثم ينجز العمل طبقا للتعليمات وان يكون أداء المنظومة طبقا لمواصفات الشركة المصنعة للمركبة. 
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ثالثا/ قراءة وتطبيق التعليمات 
الحصول غلن القراءات مخ كعاب الضيانة يتطلب البحف يكل زخة والتاكد أن هذه القيم خاضة 
بطراز وسنة صنع المركبة المراد إجراء الصيانة لباء لذا يجب تدوين جميع القيم المطلوبة بورقة خارجية 
وتحديد مقدار التجاوز المسموح به. 
يجري بعد ذلك مقارنة هذه القيم مع القيم التي تم الحصول عليها من خلال عمليات القياس للمنظومة 
للتأكد من كفاءة أداء المنظومة للقيام بعملها طبقا للمواصفات.ويمكن للفني عمل الجدول التالي حتى 
يسهل علية سرعة الوصول إلى المعلومة وكذلك دقة المقارنة بين قراءة كتاب الصيانة ونتائج القياس: 


الشركة الصانعة و ل 0 د كد هد سه دم م د نه كه 
طراز المركبة وال ا اك 


وهذا الجدول يساعد الميكانيكي على تدوين المعلومات بعد الحصول عليها من كتاب الصيانة 


ملاحظة: البند الأول وضحت الأرقام كمثال فقط لكيفية استعمال هذا الجدول 

م الفحص المطلوب ١‏ القراءة الاسمية من | نتائج القياس | حدود التجاوز المسموح 
كتاب الصيانة ١١‏ القراءة الفعلية ) | به من الشركة الصانعة 
١‏ |توقيت الشرارة / درجات 0 درجة درجتان بالزيادة 

أو التشتصن 

3 ضغط هواء الإطارات 
"5 إزواياالعجل 
|نسبةالعادم (00)) 
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محركات ومركبات تشخيص الأعطا تشخيص أعطال المحرك 

: تشخيص ل تر 
مقدمة 


هناك أصوات طبيعية وأصوات غير طبيعية فالآصوات الطبيعية تكون مألوفة لدى الفني وأيضا 
دوع شاكي تركب :اها العسوت شور نالوق قو زان هلس مون مك عا ترك وكمضون نه 
الأصوات مصاحبة لحركة أجزاء منظومات المركبة أثناء التشغيل أو القيادة. ولتشخيص أعطال المحرك 
نوقف المركبة وندير المحرك» 2 حالة اختفاء الصوت يكون مصدر الصوت من أجزاء المركبة الأخرى 
ولنس الدركت وف جانة البصوان ]لفوت يكون ميهنه رن ارك 

اجذب قرملة التغيت للمركبة واجعل صضوق السرعات :وضع الحياد كم أدز المسرك وارضع 
قطاء التحرك واتميت إل مصون الضوت. قرن:ما إذا كان الضوت سادرا مخ الحرك كرود عده'لفات 
اللحرك قليلا ولحل هل زاد الصوت مع ؤيادة عدو لفات اللحرك. ف حالة أن الصوت يزداذ مع السرفة 
فهذا يعطي انطباعاً أن الصوت إما بالمحرك أو القابض. 
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اسم الوحدة : تشخي أعطال محرك المركية 


الأهداف : 

عندما تكمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على معرقة : 
.١‏ مسبيات أعطال المحرك. 
؟. تحديد العطل بكل دفة 
؟. استخدام أدوات القياس والفحص لتحديد العطل 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسية //٠١‏ 


الوقت المتوقع للتدريب: ؛ ساعات 


الوسائل المساعدة : 
© فصل دراسي 
شرائح توضيحية 


٠‏ نماذج 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز جميع الحقائب السابقة 
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الفصل الأول 
تشخيص أعطال المحرك 


أولاً/ تحديد الأعطال والمصادرالمسببة لحدوث الأصوات بالمحرك 
يستطيع الميكانيكي الماهر تشخيص الأعطال من خلاله قيادته للمركبة على ظروف مختلفة من 
القيادة وتحديد الجزء المتعطل والمسبب للصوت غير الطبيعي للمركبة. 
وهناك تعليمات يجب على ميكانيكي المركبات اتباعها للحفاظ على سلامته وسلامة المركبة من خلال 
قطبيق قواعه السلامة اشناء القيادة جاتباع قواهف المرور والاستباع كل انلصوت ومصدرة. 
و هناك بنود مهمة جدا يجب على ميكانيكي المركبات العمل بها وتنفيذها للحصول على تشخيص 
صحيح لمصدر الصوت وهي كالتالي: 
© التأكد من إيصال المحرك لدرجة حرارة التشغيل المناسبة للحصول على تشخيص صحيح للعطل 
© التأحد من مستوى جميع السوائل بالمركبة وأنها ب حدود المطلوب الموصى به من الشركة 
الصائعة 
© التأحكد من انتظام دوران المحرك دون اهتزازات أو انطفاء. 
© تمييز الروائح ونوعيتها وهل هي طبيعية آم لا. 
© ملاحظة موقع الصوت ومصدره بالنظر والسمع . 
© الاستماع جيدا إلى مصدر الصوت 
8 اسشهداذ الرافعة لتحديد اافظال الأجواء النبفلية اللمركية بذ نجميع الخالات الخلذث: 
1 كنات إبقاق مسرت اللرحض» 
١ 8‏ إقاء مفشيل المحرلك 
#ر إخاء قباد الركية عن الراضة 
:مسن مكان المظل وتصو يد مطيود الحيوت و الجوء التمطل: 
© فحص الأجزاء التالفة وهل يممكن إصلاحها أو استبدالها بأخرى جديدة. 
© فك بعض الأجزاء إذا لزم الأمر لتحديد الجزء المتعطل بكل دقة. 
© تسجيل الأعطال ‏ كرت الإصلاح والقطع المراد إصلاحها. 
© إيقاف وتشغيل المحرك حسب إجراءات الفحص للوصول إلى التشخيص الدقيق للعطل 
فا تمرين المع اكراه إمسائهه وتعضة مها تفسيليا ودقيق 
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© استشارة مشرف الفريق إذا استعصى اكتشاف العطل 
ب استخدام السماعة لتحديد محان ومصدر الصوت 


ويكون تحديد الأعطال من خلال تمييز الآصوات والروائح الطبيعية و غير الطبيعية للمركبة 
باستخدام الحواس كالفحص الظاهري أو باستخدام وسائل مساعدة مثل السماعة. 


ثانياً الفحص السمعي للمحرك 
يتم ذلك باستخدام السماعة الخاصة وذلك بتحريك راس السماعة حول المكان الذي يصدر منه 
تصميم السماعة المستخدمة لتحديد مصدر الصوت بالمركبة. 


شكل رقم ( ١‏ ) يوضح سماعة تشخيص الأعطال عن طريق سماع الصوت لمعرفة مصدر الصوت 


فالاضوات قير الظبينية صر افاتدل وغيادة اكركية رزيل على :وجوو شك ما بالركية. 
ويمكن عن طريق نوع الصوت أن تحديد العطل ومصدره. 
ويوجد عدة أنواع من الأصوات يستطيع ميكانيكي المركبات الماهر من واقع خبرته تمييز الأصوات غير 
الطبيعية عند تشغيل المحرك وقيادة المركبة وك البنود التالية نوضح بعض مواصفات الأصوات وتشخيص 
الأعطال: 
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| 
جح 


صوت صرير 

وهذا يحدث عند ( انزلاق السير»ء رمان بلي ). و4 هذه الحالة يجب التأكد من فحص حالة وشد 
السير عن طريق الفحص الظاهري أو عن طريق استخدام مادة خاصة توضع على السيرء فإذا اختفى 
الصوت دل على عدم جودة شد السير أو سوء حالته. أما عدم اختفائه فدلالة على أن العطل بالرمان بلي 
أو مكان أخر. 


هذا يدل على وجود تسريب للتخلخل و يظهر بوضوح 2# السرعة الخاملة ويقل مع زيادة سرعة 


د - الأصوات التي تحدث بمعدل دوران المحرك: 


ه - الأصوات التي تحدث بمعدل نصف دوران المحرك: 

تكون + الغالب منحصرة # مجموعة عمود الكامات والروافع والغمازات والصمامات ويايات 
الصمامات» وكذلك ذراع دفع مضحة البنزين الميبكانيكية » ويكون مصدر هذا الصوت دائما بالجزء 
العلوي من المحرك. و تستخدم سماعة المحرك لتحديد مكان الصوت بدقة. 
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ثالثا/, تحديد أعطالالمحرك 
مع ازدياد العمر التشغيلي للمركبة والإهمال 2 الصيانة الدورية والتحميل الزائد للمحرك»؛ تبدأً 
ظهور المشاكل بالمركبة. حيث تؤدي تلك المشاكل إلى زيادة الخلوص بين أجزاء المحرك الداخلية. وتعود 
زيادة الخلوص بالمحرك إلى التآكل الميكانيكي نتيجة الاحتكاك بين أجزاء المحرك الداخلية. كما 
يؤثر هذا الخلوص على قيمة الضغط داخل الأسطوانة التي بدورها تقلل من قيمة سحب الشحنة 
(التخلخل) وقدرة المحرك. ومع زيادة الخلوص بالمحرك تظهر الأصوات غير المرغوب فيها (الضوضاء) 
نتيجة الاحتكاك بين الأجزاء. كما تؤدي تلك الزيادة ب الخلوص إلى انخفاض ضغط الزيت و تسربه إلى 
غرفة الاحتراق (تسريب داخلي) واحتراقه مع خليط البواء والوقود» وتظهر اثار ذلك بوضوح من خلال 
خروج دخان أزرق من ماسورة العادم ( الشكمان ). 
وهناك العديد من الاختبارات التي يمكن إجراتها للمساعدة ش تقييم حالة المحرك وتساعد الفني 
للوصول إلى مصدر العطل وتحديد نوع الصيانة والإصلاح المطلوب وهي اختبارات يقوم بها الفني دون فك 
المحرك لتشخيص العطل وقبل القيام بعمل الصيانة والإصلاح ومنها ما يلي:. 
» فحص تسريبات السوائل وتحديد مصدرها. 
© فحص تسريبات الغازات وتحديد مصدرها. 
© اختبار الضغط داخل غرفة الاحتراق. 
» فحص غازات العادم. 
© الفحص السمعي للمحرك لتحديد مصادر الأصوات بالمحرك وسبب حدوتها. 
© الفحص الداخلي للمحرك بواسطة منظار يتم إدخاله داخل المحرك للكحشف على حالة الأجزاء 
الداخلية. 
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رابعا/ الأسباب التي تودي إلى أعطال راس الاسطوانات 

.١‏ ارتفاع صوت المحرك نتيجة زيادة الخلوص بين الأجزاء الداخلية. 

؟. انخفاض قدرة المحرك ويظهر ذلك بوضوح أثناء صعود المركبة إلى المرتفعات. 

؟. زيادة استهلاك زيت المحرك نتيجة تسريب غازات الاحتراق إلى مجمع الزيت حيث يعمل على احتراق 
الزيت لذا يظهر الزيت باللون الأسود ة هذه الحالة. 

4. زيادة تبخير الزيت من فتحة التبخير أو من مكان وضع الزيت نتيجة تسريب غازات الاحتراق إلى مجمع 
الزيت. 

5. خروج عادم لونه أسود من الشكمان أو مجمع العادم. 

5. زيادة الاهتزازات الناتجة من المحرك نتيجة تآكل الشنابر وزيادة الخلوص بين المكبس والأسطوانة 
فتزداد تبعا لذلك القوى الجانبية التي تعمل على اهتزاز المحرك. 

. زيادة الضوضاء 4 المحرك بسبب زيادة الخلوص بين الأجزاء. 


خامساً/ العمرة الجسيمة للمحرك 

إذا اعتني بصيانة محرك المركبة الحديثة فإنة يعمل لمدة طويلة قبل أن يصبح من الضروري إجراء 
عمرة كاملة له. والصيانة الواجب إتباعها تشمل على تغيير زيت المحرك بانتظام واختيار النوع المناسب 
وإجراء الضبط اللازم لضبط وتوقيت الصمامات وضبط ثغرات شمعة الاشتعال وتنظيف كل من 
مرشحاضه البواء والؤيك لذلاك يجب إفباع نظاء:الصنياتة الدورية اليسافظة على امرك وتمقب عمل 


وهناك بعض الظواهر التي تتطلب إجراء عمرة ومنها ما يلي: 

.١‏ انخفاض > قدرة المحرك مما يؤدي إلى ارتفاع استهلاك الوقود وهبوط قدرة المحرك. 

". زيادة استهلاك الزيت عن المعدل الطبيعي بالرغم من عدم وجود تسريب له من مواضع المحرك لذا 
يظهر الزيت باللون الأسود 2 هذه الحالة. 

". زيادة تبخير الزيت من فتحة التبخير أو من مكان وضع الزيت 

غ. ارتفاع صوت المحرك نتيجة زيادة الخلوص بين الأجزاء. 

6. ارتفاع درجة حرارة المحرك. 
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تشخيص الأعطال في نظام العادم ونظام التحكم في التلوث 
يقوم فظام النادم بإشرا ع شارات العادم وظليل: الأسوات والسد مخ التلوية الصيادرة سن الخازات . 
وحشير صنه سيط يها العادى حكن القيمنة اللكدوة: اوهو تسريي مين الشاكن الخطيرة الوحت 
تداركها وإصلاحها بسرعة نظراً لما يحتويه من مواد ملوثة وخطيرة على صحة الإنسان. ويحب فحص 
شوب قازات النادم دوريا لاض مملايقتها للقيم المسدد فا مكتاب الصييّاتة الخاصن بالوركية والعاكي 
أن القراية فشين ل القيمة المبسيحة و فاحالة الصو على تببي لقا و انس العادي قير بيطا بقة :الهو استقات 
فإن المحرك 2# هذه الحالة يحتاج إلى ضبط أو إصلاح. 


أولا/ دتشخيص أعطال نظام غازات العادم 

يكون الفحص الظاهري لنظام العادم بالكشف لأي تسريب حيث يظهر على شكل صوت عال 
يعثمد على توغ العطل. وذ المعزك السليه لذ يكوق هناك آذخلة مصساحية لغازات العادم وإن كانت هناك 
أبخرة ييضاء قيجة مكفت. اكاء ك الآيام البناردة ذهنذا يعتب راهزا طبيعيا.ويدل ظهور الآدهنة مع العادم 
على وجود مشككلة بالمحرك. ويمكن تحديد مصدر تلك المشكلة من ملاحظة لون تلك الأدخنة كالتالي: 


1 > إذااكان لون دخان العادم ازرق عاكلا إلن السواد» دل عل أن الوقود غنص ينا ويجب إجراء 
فحص للمغذي وكذلك التأحكد من ضبط توقيت الإشعال . 

ب - إذا كان لون دخان العادم مائلاً إلى الأبيض فيدل على احتراق الزيت لذا يجب إجراء فحص لدليل 
الصمامات وكذلك فحص حلقات المكابس ( الشناير ) . 
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ثانياً/, اختبارمستوى التلوث بجهاز تحليل غازات العادم 
يتم فحص تحليل غازات العادم باستخدام جهاز تحليل الغازات» ويوجد أنواع مختلفة من أجهزة 
تحليل غازات العادم» لذلك يجب الرجوع دائما إلى التعليمات الخاصة بتشغيل واستخدام الجهاز المراد 
العمل عليه وهناك بنود مشتركة لكل أنواع الأجهزة تسهل على مستخدم الجهاز تشغيله وإجراء الفحص 
ويمكن أخذن النسب الخاصة بتحليل غاز العادم من كتاب الصيانة الخاص بالمركبة المراد إجراء 
الفحص لباء حيث تختلف هذه النسب حسب طراز وسنة صنع المركبة » لذا يجب الرجوع دائما إلى 
كتاب الصيانة الخاص بالمركبة المراد إجراء الفحص لبا للحصول على المواصفات الخاصة بالشركة 
المصنعة. 
هناك كثير من الأعطال التي يشتكى منها أصحاب المركبات ويمكن تلخيص هذه الأعطال والأسباب 
التي أدت لحدوث هذه الأعطال ومنها ما يلي: 


المحرك يستمر ث العمل بعد فقل مفتاح الإشعال 
» يوجد مشاكل + المغذي ( الكربوريتر ). 
© غدم ضيظ السرعة البطيكة. 
© تعطل تجهيز قطع الوقود الكهربائية. 
© توفيت الإشعال غير صحيح. 


انفجارات 2# ماسورة العادم إثناء التباطؤ فقط 
© وجود أعطال 4# دائرة نظام الإشعال . 
©» عطل # نظام سحب البواء . 
ف نظام قطع الوقود إضاء الفباظو يحمل باسمران: 
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انفجارات 27 ماسورة العادم طول الوقت 


* تعطل فلتر البواء 

© توقيت الإشعال غير صحيح 

© بكاوم العبرانائه فو ستيه 

8 ,كليل السرعة الشايرلة عن هيع 


خروج روائح كريهة من ماسورة العادم 


8 يخليطك السدرعة الاشاملة شير مضي 
© الفدرهة الشاملة عدر سيعيعة 

© توقيت الإشعال غير صحيح 

» تسريب ف نظام التخلخل 

* تعطل المفذي ( الكربوريتر) 
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تشخيص أعطال دورة التزبيت 


دورة التزييت بالمحرك منظومة رئيسة بالمركبة»؛ حيث لا يممكن دوران المحرك بدون عمل دورة 
القزييت: بالكفاءة الظلوية ويتطلب مرك الركبة استخرام ريك مطابق كو اسفاف الشركة الصاتة 
تجنبا لحدوث أعطال لنظام التزييت بالمحرك قد يصعب معها الصيانة الخفيفة وتسبب 4# توقف عمل 
لجرك إن الحضول تعلى اذك نسي قير قاوز طن امطاح اللقوزة القانية للسد رت 
ويجب مراقبة مستوى زيت المحرك من خلال معيار الزيت» للكشف على مستوى الزيت وهل هو 2 
الخدود الظلروة» .ونحب تقوير ويك االسرك بحسب الساظة الحدية ف كداب الضبانة النعامن الشركة 
ويفظيل تقيير علش 'العنناظ على جود فتهانة امرك 


42.0 


و” امم م 
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رثعن 


الشكل رقم ( له ) يوضح الرسم الإنشائي لدورة الوقود بالمركبة 
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ومن الأعطال التي تحدث لنظام التزييت بالمحرك هي : 
-١‏ تسريب الزيت 

يحدث التسريب نتيجة تصلد الحشوات وتشققها وتآكل الحابك أو تهوية مسامير التربيط أو تلف 
جزء من الأجزاء (اعوجاج سطح أو شرخ جزء). وهناك عدة طرق متبعة للكشف عن تسريب الزيت. حيث 
يتم الفحص بملاحظة وجود أثار لتسريب الزيت على جسم المحرك الخارجيء؛ ولإجراء عملية الفحص 
ينظف المحرك من الخارج» ويدار المحرك لفترة من الوقت ثم القيام بتتبع مسار التسريب من أسفل لأعلى 
للوصول لمصدر التسريب. 
؟- الاستهلاك العالي للزيت 


يحدث الاستهلاك العالي للزيت بسبب وجود تسريب # المحرك وذلك بخروج الزيت خارج المحرك أو 
داخل غرفة الاحتراق لذا يجب مراقبة مستوى الزيت بانتظام والإضافة عند الحاجة أو استبداله مع الفلتر. 

ويمكن اكتشاف التسريب خارج المحرك من خلال وجود زيت حول المحرك أو 4# أسفل المحرك 
عند رفع المركبة ويجب تنظيف المحرك ثم إعادة الفحص بعد تشغيل المحرك لعدة ساعات لتحديد 
مكان مصدر التسريب بكل دفة. 

أما التسريب إلى داخل غرقة الاحتراق فيظهر على شكل دخان ازرق يخرج مع غازات العادم من 
خلال ماسورة العادم ( الشكمان ) وذلك بسبب تلف شنابير المكابس أو تلف جلب الصمامات . 
؟- ضغط واطئ للزيت : 

و يتضح ذلك من خلال مؤشر ضغط الزيت ويحدث بسبب الآتي : 

© نقص الزيت. 

كلض مطكة الزيت:: 

© تلف الزيت . 

© انسداد مجاري الزيت . 

© اتسداد ظلثر الزيت:. 
:- ضغط عال للزيت 


© تلف صمام الأمان ب مضخة الزيت . 


© ازدياد لزوجة الزيت . 
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© ضيق مجاري الزيت بسبب الشوائب . 
- تلف مبين ضغط الزيت 
ويحدث ذلك بعرض قراءة غير صحيحة عن حالة نظام التزييت بالمحرك ويكون ذلك بسبب 
تلف الحساس أو التوصيلات الكهربائية. 
الأعطال المحتمل حدوثها في نظام التزيبت مع ذكر الأسباب وطرق والإجراء المطلوب 
أعراض العطل تشخيص الطل الإجراء المطلوب 


وجود ترسبات داخلية. 
قطيقه القيبيانت الذاعل: 
59 5 ل صمام 5-5 علي 320 آ 
انخفاض 
فخط الزية - تسريب الزيت من خلال 
مناضر نظاء الثزبيت بالمحرك 
ستل يي اللر ابيع ككبير 


الرئيسية واذرع التوصيل . 


الزيت. المضخة بأخرى جديدة طبقا 
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التزييت. 


ضغط الزيت. 


0 تآأحل كراسي عمود 
المرفق وشنابر المحكبس. 


- عدم إحكام ربط رأس 


- تلف الوجيه مما يؤدي إلى 


- ثقبأو كسرة حوض 
الزيت ( الكرتير ). 


ومؤخرة عمود الكرنك. 


2-55 


فك المحرك وتوظيبه واستبدالها 


بأخرى جديدة طبقا للمواصفات 


اكقوان اللطلوب»: 


تغيير الوجيه التالفة بأخرى 


جديدة. 


الإصلاح أو الاستبدال. 


استبدال الصوف بأخرى جديدة 


جميع الحقوق 2006 
6 ىق محفوظة للم 5 
اشيم اب ا 


١ دريب‎ 


06 ا © 


التخصص 4" نثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 
مقدمة 


تكمن الأعطال الرئيسية للمركبة 4# صعوبة بدء التشغيل وارتفاع درجة حرارة المحرك وعدم 
قيام أنظمتها بالأداء المطلوب الموصى به من الشركة المصنعة. ويدل على سوء حالة المحرك إعطاء قدرة 
ضعيفة وازدياد ث4 استهلاك الزيت والوقود وصدور أصوات غير طبيعية عند تشغيل وقيادة المركبة. 
وهناك العديد من الفحوصات التي يمكن إجرائها على المحرك لتشخيص الأعطال وتحديد مصادرها. 

ويتم إجراء هذه الفحوصات أما باستخدام الحواس أو استخدام معدات و أجهزة فحص مخصصة 
لتشخيص الأعطال. 

ويجرى على المحرك الفحص الظاهري لاكتشاف تسريب الزيوت وسائل التبريد والوقود كما يتم 
إجراء بعض الفحوصات باستخدام الأجهزة لتشخيص أعطال ضغط المحرك و التخلخل واتزان قدرة 
المحرك وضغط الزيت لتحديد مصادر الأعطال» وش حالة وجود أصوات غير طبيعية يجرى الفحص 
السمعي باستخدام السماعة. أما إذا كانت الأعطال كبيرة فإنه يجب عمل توضيب ( عمرة ) للمحرك 
مثل الأعطال التالية : 

© ارتفاع صوت المحرك نتيجة زيادة الخلوص بين الأجزاء 

© انخفاض قدرة المحرك 

© زيادة استهلاك زيت المحرك 

© زيادة تبخير الزيت 

© خروج عادم لونه أسود من الشكمان أو مجمع العادم 
زيادة الاهتزازات الناتجة من المحرك نتيجة التآكل والخلوص 


وقل البدغ ف عمل التسوضيات لتشكندن افطال احرف يمت الغاء يفكليات الضبيظة والعوقية 
حسب تعليمات الشركة المصئّعة._وأنها 2 حالة حيدة ومطابقة للمواصفات المطلوية وسوف نوضح ب هده 
الوحدة الأعطال المحتمل حدوثها بأنظمة تشغيل المحرك كل على حده بالتفصيل. 
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اسم الوحدة : تشخيص أعطال المركبة 
الجدارة : معرفة تشخيص الأعطال 3 أنظمة محرك المركبة 


الأهداف : 

عندما تكمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على معرفة : 
؟. تحديد العطل بكل دفة 
". استخدام أدوات القياس والفحص لتحديد العطل 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة //٠١‏ 
الوفت المتوقع للتدريب: 1١‏ ساعات 
الوسائل المساعدة : 

يب فصل دراسي 

شرائح توضيحية 


٠‏ نماذج 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز جميع الحقائب السابقة 
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الفصل الأول 


تشخيص الأعطال في نظام تبريد المحركات 


يعتبر نظام التبريد من الأنظمة المهمة بالمركبة. حيث إن نسبة كبيرة من شحاوى أصحاب 
المرحكبات تخص دورة التبريد وخاصة ارتفاع درجة الحرارة نظرا لارتفاع درجة حرارة الجو ب فصل 


التتكل:رق ( ١‏ أيوخت أحزاء نظام القبريد التحدميك المزتكيات 
أعطال نظام التبريد: 
يكن تصنيق مشاكل نظا القبريف إلى الثالن: 
أ - حدوث تسريب لسائل التبريد. 
ب - ارتفاع درجة حرارة المحرك. 
به يطو يشو الحرك: 
وسوف نتناول كل مشككلة من هذه المشاكل لتوضيح تشخيص العطل لها . 
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أ - تشخيص أعطال سائل التبريد: 
يحدث التسريب لسائل القبريك سواء داخل المخرك باختلاطة مع الزيت أو إى الشاره ويظهر ذنك 
شكل انخفاض مستوى سائل التبريد بالاديتر» حيث يفقد السائل باستمرار وتحتاج المركبة إلى إضافة 
السائل للتعويض. و مصادر تسريب سائل التبريد نذكر منها ما يلي : 
ف مخراظيش تقل ساكل الشريت. 
8 متاطق لحامات الاديكر 
© الطبات. 
© غطاء الاديتر. 
©» مضخةالماء. 
ب - تشخيص أعطال ارتفاع درجة حرارة المحرك: 
من المسببات الرئيسية لارتفاع درجة حرارة المحرك يمكن تلخيصها فيما يلي : 
©» نقص سائل التبريد نتيجة التسريب 
©» استخدام سائل تبريد غير مطابق للمواصفات 
د القبولة الفخرا يل الترسوسيكات انما فى شرك روه اماد 
© عدم دقة توقيت الإشعال 
ف لبقام سير الدزويحة 
© تلف مضخة الماء 
ويؤدي ارتفاع درجة حرارة المحرك إلى خطورة كبيرة على المحرك إذا لم يتم تشخيص العطل 
مبكرا والعمل على إصلاحه مثل حدوث : 
- تلف رأس الأسطوانات 
]| جخراق الصمافاتك 
- شرخ جسم المحرك 
- انصهار المكابس 
لذلك يجب مراقبة مبين درجة حرارة المحرك باستمرار وإصلاح العطل تفاديا لحدوث مشاكل 


2595 


06 ا © 


التخصص 4" ثمر الوحدة الثالثة 
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ج - تشخيص أعطال بطء سخونة المحرك: 
الفريد. الؤاقك للمتعرف يودى إل:زياذة زمن سهين اهرك وكدلك إلى آداء سين للمتجرك وزيادة 

الملوثات بالعادم. كما يؤدي ذلك إلى زيادة استهلاك الوقود وإلى تآكل زائد بأجزاء المحرك. 
ومن المسببات الرئيسية لزيادة تبريد المحرك يمكن تلخيصها فيما يلي : 

© تلف بيلف الحرارة ( الثرموستات ) مما يعيق حركة دورة الماء 

» تعشيق قابض المروحة باستمرار 

» حدوث اتصال كهربائي يؤدي إلى استمرار عمل المروحة 
ويمكن تشخيص أعطال نظام التبريد بكل دقة من الفحص الدقيق لعناصر النظام ومنها ما يلي : 
فحص مستوى سائل التبريد : 
مالاحظلة مسعرى الساكل من كاذل خطاء الأذيقر أو الخرية وهل هد هكد الحم الظلوت: 


تحصن السديد 

طمن جالة السعر يتن المتناتقات وكلوظ الزيس وال منظلسة ينهالة خرتدة ركف اندو من قا 
الشد للسيرء حيث يسبب السير غير المشدود حسب المطلوب إلى الانزلاق ولا يقوم بإعطاء مضخة المياه 
والمروحة الحرركة المطلوبة بشكل جيد: كما أن الشد الزاكد للسيريودي إلى تلق كراسي التعميل 
لكل من مضخة المياه والمولد وعمود المرفق. ويجرى اختبار مقدار شد السير آما باليد أو باستخدام 
مقياس خاص. 


فحص المروحة التقليدية : 
تقحصن الريقن من الالكزاء وال كسار : 
فحص المروحة الكهربائية: 
يلاحظ دوران المروحة عند ارتفاع درجة حرارة المحرك وي حالة عدم دوران المروحة تتم عملية الفنحص 
لتشخيص العطل باتباع الأتي : 

© فحص المصهر ( الفيوز ) 

© فحص التوصيلات الكهربائية 

©» توصيل خط السالب ( الأرضي ) 
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004040 
ونظايمالة وجود نار بالانسالاك الترويحة ل لفيا قينة] يدك على طقه السره الكيرباكك, .ديد مضا 
الفل شفال حوضيلة مدن العلادية إل الحرك اللكيرواكى ماشيرة شاد داريث الروسة فيه ونال على أذ 
العطل من المصهر ( الفيوز ) أو من التوصيلات الكهربائية وخط السالب ( الأرضي ). و يك حالة عدم 

دوران المروحة فإن العطل بالمروحة ويلزم استبدالبها 


تشخيص اعطال خراطيش ال ماء 

كر اضيش اناء ا حدى الشاكل تبي :نظ نكناد الشرون بحيك إن العوا هل التمورة والظطروف االحنات 
لتشغيل وقيادة المركبة تؤدي إلى جعل خراطيش الماء لينة أو صلدة وتصبح لا تتحمل ضغط نظام التبريد 
هنا يؤدى ]لح اقجان الخراظيش ما مشاك حسيعة التحرف وكذلك ههه ساقل البريل: 

وتسكس أعطنان خواطيض اكناءمنق تاعية اللبوفة أو املك أو الاتناع أو النرضن لتعدييد 
صلاحيتها كما يتضح من الشكل المقابل رقم ( .)7١‏ 


شكل ( ؟ ) فحص الخراطيش, 


- 58 


06 ا © 


التخصص 4" ثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 
تشخيص أعطال مضخة الماء 


عند وجود تسريب لسائل التبريد نتيجة عدم الإحكام الجيد أو كسر مضحة الماء وكذلك عند 
هيدو سبوا كوف العقيفيا ...مونتض القي القدون للسيرشن الاتسياب القناكفة لإكلذق الضكة: 

ويفحص التسريب عند أسفل المضخة و فحص كراسي التحميل .وللتأحد من عمل المضحة يدار 
المحرك حتى يصل لدرجة حرارة التشغيل ثم يطفئ المحرك؛: يضغط على لي المشع العلوي ويقوم زميل 
ماهد يكل ارك يتشفيل خرف هده يدرف كافحكة الداع لمافيظ خانة همل الظيسة ةعاق 
عدم بافحظة اتدفاع اللباد يكرخ هناك مكبر ذا معو أودريش الضعة 


تشخيص أعطال الاديتر 

إذا لم يكن هناك أي عطل ظاهر على الاديترمع ضمان جميع عناصر النظام بحالة جيدة ولم يحدد 
العلل كإثة يجرى الختبا نالفط 7الاديكر وغطاء الشم و تخد هذا| الاحتبار لبياة اساكن القسريب: 
وتستخدم مضخة ضغط يدوية توصل بعنق الملء للاديترثم يزاد الضغط بمقدار أعلى بقليل من الضغط 
السجل.فان القطاى مع الهزرق زيادة كبغظة”الاختبار شن لقو التسجلة» بعيت سيؤدى اناك إن ل 
وصلات الاديتر. ويتم فحص التسريب لجميع الأجزاء مع وجود الضغط بالنظام. ويتم اختبار غطاء الاديتر 
كوضيياك باانطيكضة البدوواتو كمار الشيريي ااكمك امنا وى الصفطل انحل طن الفظاء: 


تشخيص أعطال بلف الحرارة ( الثرموستات ) 
يفحص شركة انسيات ساكل القريد من خلذل عفق الاديكن ويف حافة ان االحراك نارق يفقرض أو 
فمضون هناك يدرك ساكل :وه هالة تمرك الساحى يقر أن تلظ جركة الساكل. ويفا بعاثة هده 


حدوث ذلك فهذا يعنى أن الثرموستات تالف ويجب تغييره. 
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تشخيص الأعطال في نظام تبريد المحرك 


أعراض العطل | تشخيص العطل الإجراء المطلوب 

© تفحص أماكن التسريب بالنظام 

ف وماد اخاج ومفجفى نقد او القتاكمن: 

© تفريغ السائل وملء الاديتر بسائل 
تبريد مطابق لمواصفات الشركة 
المصنعة. 

© يضبط مقدارالشد حسب 


سائل التبريد غير نظيف أو به 


صداآً 


اوتكاء صر المرويحة 


الكو اسيفات. 
ارتفاع درجة | تلف غطاء الاديتر بفسصى مكلا يققه لوا ضصقات الطلوية 
حرارة المحرك | بلف الحرارة يفحص مطابقته للمواصفات المطلوبة 

( الثرموستات ) مقفل 

كلض الروهة يفحفى نطارهته الموا ضيفات الطلوة 
© فحص توفيت الشرارة 

ناه الالقعان 


©» يفحص مبين الحرارة 
© تفحص التوصيلات الكهربائية 


ميين الحرارة ينقل درجة 


حرارة غير وافعية 


بطء سخونة بلف الحرارة يفحص مطابقته للمواصفات المطلوية 
مبين الحرارة ينقل درجة ١‏ © تفحص التوصيلات الكهربائية 
حرارة غير وافعية © يفحص مبين الحرارة 
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الفصل الثانى 


تشخيص الأعطال في نظام الإشعال التقليدي 


أعراض العطل | تشخيص العطل الإجراء المطلوب 
ف وتتحصن النسطا يوا نيطلة الكضان اتسف القسلاء 
غطاء الاديقر الذاكق من مطايقة النطاء السو اشيفات 


وجود تسريب # النظام 


أفحص كل من: 
© بخراطيشن اناء 
تناقص سائل © الاديتر 
القببهه | تسريب خارجى » وجيهالإحكام 
ب خارجي ات 


©» مضخةالماء 


هناهدس ذاكرة التدفثة 


ف:. افتحصن الزيق. 
© افحص سائل التبريد (وجود زيت). 
سويب داخلى ف الحصن عسافيق زان الآسطوانانت 
© افحص جميع أجزاء المحرك عند الفك 


تعتبر دائرة الإشعال من المنظومات الأساسية لتشغيل وقيادة المركبة حيث تعتبر منظومة الإشعال 
من المنظومات التى يجب التأكد من عملها بالكفاءة المطلوبة للحصول على أداء عال من القدرة والآداء 


ه١‎ 
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00404060 
الموصى به و يمكن تلخيص الأعطال الرئيسية والشائعة الحدوث التي يكون نظام الإشعال سببا فيها 
وتكون الأعطال الرئيسية 2# دائرة الإشعال كالتالي: 

© المحرك لا يدور عند بداية تشغيله 

* المحرك يشتغل ولكن بصعوبة مع حدوث تفويت 2# الإشعال 11151111118 وخاصة عند 

المرعات العالية 
©» تشغيل غير مناسب مصحوبا بانخفاض # قدرة المحرك و ارتفاع © درجة الحرارة. 
والشكل رقم (” ) يوضح التخطيط الإنشائي لدائرة الإشعال التقليدية 


الشنكل رقم ( 0( يوضح الرسم الإنشائي لعناصر دائرة الإشعال التقليدي المستخدم بالمركبات 


ولتشخيص أعطال المحرك يجب عمل إجراءات فحص وضبط لعناصر منظومة الإشعال ثم تجرى 
الفحوصات لتشخيص الأعطال بالترتيب على النحو التالي : 

.١‏ تشخيص أعطال البطارية 

؟. الفحص الظاهري لنظام الإشعال 

؟. تشخيص أعطال ملف الإشعال 


؛. فحص الدائرة الابتدائية 
1. تشخيص أعطال توقيت الإشعال 
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: نشخيص - 


. تشخيص أعطال كيابل الجهد العالي 
. تشخيص أعطال شموع الإشعال 
9. تشخيص أعطال نظام الإشعال الالكتروني 
-١‏ تشخيص أعطال البطارية 
نمه اقورة الإتتحال على إعطاء المشهيل الشالى للمصيرك: سير كفاءة البظارية هتاهل مهما 
لذلك » أثناء بدء التشغيل وعند القيادة» لذا يجب التأكد من جودة أداء البطارية بإتباع خطوات الفحص 
التي درستها # الحقيبة الثانية. 
-١‏ الفحص الظاهري لنظام الإشعال 
.١‏ فحص الوصلات الغير مشدودة. 
؟. فحص الأسلاك من الانقطاع 
*. فحص عناصر النظام من الانكسار 
4. فحص نقاط قاطع التلامس ( الابلاتين ). 
؟- تشخيص أعطال ملف الإشعال 
ملف الإشعال أحد العناصر الرئيسية لنظام الإشعال حيث تعتمد قوة الشرارة على مدى حكفاءته 
ولتشخيص أعطال ملف الإشعال يتبع الآثى: - 
.١‏ يفحص من الانحكسار 
ا تعضو نون التسلحية نواد 
". تفحص الأسلاك من الارتخاء والانقطاع 
4. فحص مقاومة الملف الابتدائي والثانوي لملف الإشعال بواسطة مقياس المقاومة (أوميتر) (راجع 
فوا ضقات الشركة اللصشعة): 
4- فحص الدائرة الابتدائية 
يجرى هذه الفحص باستخدام جهاز القياسات الكهربائية» حيث يفحص أولا مقدار مقاومة الملف 
الابتدائي بملف الإشعال بواسطة جهاز الاوم ميتر كما هو موضح بالشكل رقم ( ؛ ) ويجب أن تكون 
القراءة ب حدود الموصى به من الشركة الصانعة وذلك بالرجوع إلى كتاب الصيانة الخاص بالمركبة. ثم 
تشغل المركبة بعد توصيل جهاز قياس شدة التيار ( الأمبير ) لمعرفة شدة تيار الدائرة الابتدائية ومطابقته 
مع تعليمات كتاب الصيانة. 
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شكل رقم ( ؛ ) يوضح طريقة توصيل جهاز قياس المقاومة ( الاوميتر) لقياس مقاومة الملف الابتدائي 
ذلف الاشحال 
ه - تشخيص اعطال قاطع التلامس ( الابلاتين ) 
يجب فحص مقدار الخلوص بين نقاط قاطع التلامس (الابلاتين). و هناك طريقتان لقياس الخلوص 
وهما كالتالي : 


© قياس الخلوص باستخدام الفلر (©2118>) “اع1ء»"1) 
يصون شان مخلوصى قاط القلامس (البلانين) نان يكو ساف القاطم على (تحددى زوانا 
كامة الووع وجري القياس باإتخال تبريحة القيناين التاينة من راكع القلن طبضا لواصعات 
العر ا رسيي قناهاف الشتربكه المتنة قاذ كاف اللشلوضى مناسيا فودةل للغطيرة الكهرى انا إذا 
كان مقدار الخلوص غير ذلك فيجب إجراء عملية ضبط الخلوص وشد المسمار بإحكام؛ كما 
روسك ذلاك دك اللحقي» القالقة. 


ف واسعفر ام بنياق بخاص ولاك وهو جه وشعدين زارية انعفن 

وتختلف فيمة الزاوية من سيارة إلى أخرى حسب عدد الأسطوانات 23 المحرك ويجب الرجوع إلى 
حتاب الصيانة الخاص بالمرحية المراد إجراء الفحص لبا للحصول على القيمة المطلوبة للضيط ومقدار 
التجاوز المسموح بك. 


كين 5 
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التخصص 4" ثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


١‏ - تشخيص أعطال توقيت الإشعال 
حدوت الاشعال 3 الوقت المثابيب له أهمية فخييرة كك الحصول غلئ أخضير قدرة ممعكنة من 
المحرك مع أقل استهلاك للوقود ؛ وتقوم الشركة الصانعة للمركبة بضبط توقيت الإشعال على السرعة 
البطيكة بحيث تحدث الشرارة قبل وصول المكبس إلى النقطة الميتة العليا (ن.م.ع) بفترة تتناسب مع 
السبيرعة 
أما عند الظروف المختلفة لقيادة وتشغيل المركبة فيقوم كل من منظم توقيت الإشعال بالطرد المركحزي 
و منظم توقيت الإشعال بالضغط المنخفض ١‏ التخلخل ) بضبط عمليات تقديم و تأخير الشرارة حسب حالة 
السونةى الشيل فان اهرك 
ويتم ضبط توقيت الإشعال بواسطة المسدس الضوثي أثناء دوران المحرك» كما كما درست ذلك 
حقيبة مقرر المحركات ( ؟ ) . 
- تشخيص أعطال كيابل شمعات الإشعال 
الفحص البصري 
تفحص الكيابل من القطع والتشقق والارتخاء ومدى جودة ثبات نهايات التوصيل للكيابل. 
الفحص باستخدام جهاز قياس المقاومة ( الأوميتر ) 
يجرى قياس مقاومة الكيبل بعد فكه؛ وتقيم حالة الكيبل من خلال القراءة حيث يجب أن 
تكون القيم طبقا لمواصفات الشركة المصنعة. 


فحص حدوث الشرارة 
يفصل كيبل الجهد العالي الواصل بين ملف الإشعال ( الكويل ) وموزع الإشعال ( الديلكو ) من راس 
موزع الإشعال ويمسك ويقرب من جسم المحرك كما #ْ الشكل رقم ( 0 ) وتقيم الحالة كالتالي : 
» حدوث شرارة جيدة عند طرف الكيبل يدل على أن نظام الإشعال بالمحرك يعمل بالشكل المطلوب . 
© عدم حدوث شرارة عند طرف الكيبل يدل على وجود خلل بنظام الإشعال ؛» ويجب عمل الفحوصات 
الدقيقة لتشحيضن واصتلاح الفظل , 


8286 
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التخصص 4" ثمر الوحدة الثالثة 
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الشكل رقم ( 0 ) يوضح طريقة فحص حدوت الشرارة 


:) تشخيص أعطال شمعة الإشعال ( البوجي‎ - ١ 

يتطلب تشخيص الأعطال لشمعة الإشعال فك وإخراج الشمعة من مكانها ب# المحرك ولدقة 
التشخيص يجب تنظيف الشمعات بواسطة منظف و فرشاة سلك» بعد ذلك تفحص الشموع بواسطة 
النظر للتأكد من سلامة القلاووظ وعدم وجود تآكل 2# الأقطاب أو تلف العازل أو احتراق الشمعة لأن 
وجود أي من هذه الأعطال يجب استبدال الشمعة. 

وللفحص تفك شمعة الإشعال ويقاس الخلوص بين أقطاب الشمعة بواسطة الفلر الخاص شريحة 

القياس (3311856) 1"661617) .» فإذا كان الخلوص أقل من المقدار المحدد أو عدم وجود خلوص بين 
أقطاب شمعة الإشعال فإن ذلك يؤدي إلى إعطاء شرارة قصيرة ويسبب انسداد الثفرة بالرواسسب 
والكربون و الزيوت و نتيجة لذلك يحدث تقطيع للاشعال أو انعدامه. 

بينما إذا كان الخلوص أكبر من المقدار المحدد فيؤدي ذلك إلى تقطيع الإشعال و تأخر احتراق 
الوقود وسخونة ملف الإشعال هذا بالإضافة إلى كسر الأقطاب الأرضية للشمعة وتلف عازل القطب 
المركزي و تلف و تآكل الجزء المقلوظ من جسم الشمعة 


كه 
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الشكل رقم (1 ) يوضح المكونات الداخلية لشمعة الإشعال ( البوجي ) 
9- تشخيص أعطال نظام الإشعال الإلكتروني 
نظرا لكثرة أنظمة الإشعال الإلكتروني المستخدمة بالمركبات واختلاف التوصيلات الكهربائية 
الخاصة بها من نقاط اتصال الى وحدات تحكم الكترونية الى التوصيلات الكهربائية سوف نكتفى 
بالتطرق إلى تشخيص الأعطال فى نظام الإشعال الإلكتروني المستخدم خ المركبات الامريكية طراز 
010 : 
فحص كهرباء الدائرة الإبتدائية: 
»نزع غطاء الموزع. 
© فتح مفتاح الإشعال و توصيل طرف جهاز القياس ( الفولتميتر ) السالب بجسم المركبة. 
© توصيل طرف جهاز القياس ( الفولتميتر ) الموجب بالنقطة (8) 2 الموزع . 
»اذا كانت القراة مساوية لجهد البطارية دل على سلامة كهرياء الدائرة الابتدائية» واذا لم تكن 
كذلك يجب فحص التوصيلات الكهربائية وكذلك الفيشة 2 غطاء الموزع. 


ملاحظة مهمة جدا : 
يجب الرجوع دائما إلى تعليمات الشركة المصنعة للتأحكد من مطابقة القراءة الاسمية المعطاة 


 ةهالد‎ 
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004040 
فحص ال ملف الإبتدائي والثانوي 4# ملف الإشعال : 
« الاطلاع على كتاب الصيانة الخاص بالمركبة والحصول على مقدار القراءة المثالية لمقاومة الملف 
الابتدائي والثانوي 
© قفل مفتاح الإشعال 
»نزع غطاء الموزع 
© توصيل أحد أطراف جهاز القياس ( الأوميتر ) بالنقطة (1236©1) و الطرف الآخر بالنقطة (8) 3 
غطاء الموزع لقياس مقاومة الملف الابتدائي. 
© توصيل أحد أطراف جهاز القياس ( الأوميتر ) بالنقطة (1361) و الطرف الآخر مع الفحمة 
الكربونية لقياس مقاومة الملف الثانوي. 
© إذا كانت قيم المقاومات مطابقة أو 4 حدود التجاوز المسموح به 4 كتاب الصيانة دل على سلامة 
ملف الاشعال» واذا لم تكن كذلك يجب استبدال ملف الاشعال. 
فحص الملف الحثي : 
#الاطلاع على كتاب الصيانة الخاص بالمركبة والحصول على مقدار القراءة المثالية لمقاومة الملف 
الحثي. 
© قفل مفتاح الإشعال 
»نزع غطاء الموزع. 
» فصل طرف الملف الحثي من الوحدة الإلكترونية ووصل طرخ الآوميتر معها. 
© اذا كانت قيم المقاومات مطابقة او .4 حدود التجاوز المسموح به ب كتاب الصيانة دل على سلامة 
الملف الحثي» واذا لم تكن كذلك يجب استبدال الملف الحثي. 
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-٠‏ اختبارات نظام الاشعال 
عند إجراء الاختبارات لدائرة الإشعال يجب ان يتم بتسلسل منهجي لأن أى تغيير 4 قيم سبق أن تم 
ضبطها » يلغي هذه القيم ويتطلب اعادة عمليات الضبط من جديد. 
ويلزم اجراء اختبارات الاداء الوظيفي التالية » عند اختبار دائرة الإشعال: 
.١‏ فحص البطارية 
". فحص انخفاض الجهد # الدائرة الابتدائية 
*: فحص ملف الإاشعال 
4. فحص مكثف الإشعال 
4. فحص قاطع التلامس وزاوية القفل 
5. فحصن لحظة توقيت الاشعال 
. فحص ضبط التوقيت الاتوماتيكي للاشعال 
ان كنض تمك عفد إن الطسطا الاتخفطن 
4. فحص كيابل شموع الإشعال 
٠.فحص‏ شموع الإشعال 
وسوف نقوم الان بتوضيح بعض الاختبارات المهمة جدا والتي لم يسبق التطرق لبا 4 الحقائب 
السابقة ومنها: 
-١‏ فحص انخفاض الجهد في الدائرة الابتدانية 
يجرى هذا الفحص لتحديد كفاية الجهد الموجود # الملف الابتدائي لملف الإشعال (الكويل)؛ 
ويجب أن لا يتعدى هبوط الجهد المتدفق من البطارية إلى ملف الإشعال مقدار ٠.8‏ فولت 2# البطارية 


5-6 


ذات ١١‏ فولت. 

وعند اجراء القياس يستلزم فصل كيبل ملف الإشعال من نقطة 4 2# ملف الاشعال. ويدار المحرك 
بواسطة بادئ التشغيل ويقاس فرق الجهد بين البطارية وملف الإشعال ( طرف التوصيل 15 ). 
فالحالة الطبيعية هي إعطاء جهاز القياس قيمة أعلى من القيمة الدنيا المحددة» مع مراعاة عدم احتواء 
البطارية أو بادئ الحركة أو الكيابل والوصلات على مقاومات تتعدى قيمتها الحد المسموح به. 
وك حالة انخاض الجهد بقدر غير مسموح به فهذا يعني وجود انخفاض كبير ب الجهد ويجب إصلاح 
الخلل. 
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الشكل رقم ( 7 ) يوضح طريقة قياس الجهد ب الدائرة الحرهبائية الابتدائية 


؟ - فحص مكثف الاشعال 
تكن يسنتطيم اكت مكب القبرى النائع من شه وغلق تفاط غاطع العلائس (الابلاقين ) فيسب 
توظر الشروط الثالية: 
© سلامة العزل وخلوه من أى عيوب على الاطلاق. 
© مقاومة ضثيلة سواء # حالة توصيله على التوازي او التوالي. 
ف بنصة كتف مسحي ولاس كلضه الاشعال. 
ولاختبار عزل المحكثف يستخدم مصباح الاختبار ذو الجهد المنخفض بتوصيله مع المكثف على 
التوازي سن مضدر ثياز مسمن وذ هذه الحالة ينه شحن الككف بواسنظة التضياع» ويضسى» 
اضيا ]اغا ء الشحن: 
وظيم فليحة الفسحن يمتاامة هزل كنتت وانظفاء االصبباع بعد أقتهاء الشدى آنا إذا اسقمرت 
إضاءة اتصباح او إضاءة حافتة كذلالة على وجو د داكرة قصن ١‏ شووت )بين الواح امكف اوبين 
الالواح والارضي ( جسم المركبة ). 
ويمكن فحص المكثف باستخدام جهاز المقاومة ( الاوميتر ) بتوصيل الجهاز طبقا لتعليمات 
الشركة المنتجة» لقياس المقاومة بين لوحي المكثف. إذا قلت مقاومة العزل عن ٠٠١‏ كيلوأوم فيجب 
استهدان الكفف عدم مكهاية الغزل. 
ولاختبار سعة المكثف؛ يفك من المركبة ويوصل على جهاز الفحص الخاص بقياس سعة المكثفات»؛ 


حيث يوضع المكثف تحت تاثير تيار متردد. تتناسب شدة التيار مع السعة. 
تتراوح سعة المكثف السليم الخاص بنظام الإشعال بالمركبة بين ( ٠0.77‏ و ٠.55‏ ميكروفراد ) 
حالة ثبات كل من فرق الجهد ( الفولت ) وتردد التيار. 


سفكد 


ز.مكاوة 


1 
ع 
7 

3 
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سل 
وتكون قيمة سعة المكثف مدونة ث4 كتاب الصيانة الخاص بالمركبة. 
؟- فحص قاطع التلامس وزاوية القفل 
من الضروري جدا ضبط زاوية القفل نظرا لاعتماد قيمة جهد الإشعال على مقدارهاء 
وكاعية قا السرك افد مريعة الدور ان لشياة المصيول على نحين إشعان كال كاف هكل برهاف 
الدوران العالية. 


تمن " 


شككل ركم 013 ووضد رمم تخظيظ لزوايا قاظم العلامين (الابلاضيج ) حيف تدكل الآرقام الوحودة 

١‏ زاويةالقفل 

" زاوية الفتح 

“" زاوية بعد الاشعال 

وكشنيظ ؤاوية لعفل باسحهواء كلو لقاب اللسحافة يبن تقال قاطم العلاكسن ( الاباذكين )كينا 

درست سابقا ب حقيبة محركات ( ؟ ) ٠‏ وهذه الطريقة لا تعطي ضبطا دقيقا حيث يؤدي تغيير 
خلوص التلامس بمقدار ( ٠.١‏ ملم ) إلى حدوث تغيير ج قيمة الزاوية تتراوح بين خمس الى عشر 
درجات تبعا لتصميم موزع الإشعال. 


51١ - 
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فحص المحرك باستخدام جهاز مرسمة الذبذبات( الاسليجراف ) 
يمكن توضيح منحنى جهد الإشعال بالنسبة للزمن + الملف الابتدائي »والملف الثانوي لدائرة 
الإشعال بطريقة مرئية» باستخدام جهاز مرسمة الذبذبات ( الاسليجراف ). ويوفر استخدام هذا الجهاز 
عملية الفحص الشاملة والسريعة» وكذلك الحكم على حالة وأداء الأجزاء المختلفة لدائرة الإشعال 
بتوضيح جميع أطوار عملية الإشعال بطريقة مرئية. وهناك تصاميم كثيرة لبذا الجهاز ولكن تتفق على 
إعطاء الأشكال التذبذبية الأساسية للدائرة الابتدائية والثانوية» وكذلك طبقا للانحرافات الحاصلة 
عنهاء لذا يمكن تحديد الأخطاء وأعطال الأداء التالية: 


© جهد إشعال وجهد إحراق الشرارة ب كل أسطوانة على حدة 

©» قطبية ملف الإشعال ( مثل تبديل طرك التوصيل 1 و 15 مع بعضها ) 

9 احتياطي جهد الإشعال ( أقصى جهد عال لملف الإشعال ) 

© حالة العزل جح دورة الإشعال 

© مقاومات دائرةالإشعال الكهربائية 

« الأعطال # ملف الإشعال ( مثل حدوث دائرة قصر 2 سلك الملف أو انقطاع الملف ) 

© جودة المكثف ( مثل خطاء سعته - أو وجود مقاومة توال فيه ) 

© مقدار زاوية القفل 

© اختلاف وضع الحدبات ( مثل بلي الحدبات أو بلي محمل عمود دوران الموزع ) 

© حالة نقطتى قاطع التلامس ( مثل بلي شديد أو اصطكاك نقطتي التلامس) 

© حالة كيابل الجهد العالي 

© حالة شموع الإشعال 

©» حالة غرف الاحتراق وحالة تجهيزة تحضير الخليط 

ومن الضروري معرقة الرسم التذبذبي القياسي المعتاد للدائرة الابتدائية والدائرة الثانوية» للحكم 

على الرسم التذبذبي الناتج وتحليليه. ويمثل الرسم التذبذبي القياسي أداء الدائرة الابتدائية والثانوية 
لدائرة الإشعال خالية من الأعطال. 


-؟517ع د 
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الشكل رقم ( ٠١‏ ) يوضح توصيل أطراف جهاز مرسمة الذبذبات ( الاسليجراف )على المحرك 
الرسم التذبذبي القياسي المعتاد للدائرة الابتدانية والدائرة الثانوية 
يقسم الرسم التذبذبي للدائرة الابتدائية والداثرة الثانوية إلى ثلاث مراحل رئيسية كما 2 
الشكل رقم )١١(‏ وهي مرحلة الإشعال / ومرحلة الذبذبة المتضائلة 8 ومرحلة السكون ن). 
حيث تمثل النقطة 1 بدء فتح قاطع التلامس. ويظل قاطع التلامس مفتوحا خلال الفترة الزمنية للفتح 2 . 
وينتج عن فتح قاطع التلامسء انقطاع مرور التيار # الدائرة الابتدائية. وبذلك يولد المجال المغناطيسي 
المتلاشي جهد الإشعال 2# الملف الثانوي 3 . 
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004040 
ويزداد الجهد حتى يصل إلى أقصى قيمة له عند انطلاق الشرارة بين الكترودات شمعة الإشعال 4 . ثم 
ينخفض الجهد بعد انطلاق الشرارة» إلى القيمة التي تسمح ويطلق على هذه القيمة جهد الإحراق 5 . 
ويوضح طول خط الاحتراق 6 الفترة الزمنية التي تظل فيها الشرارة موجودة بين الكترودات شمعة 
الإشعال. 

وتنقطع الشرارة عندما يهبط مخزون الطاقة المغناطيسية بملف الإشعال إلى الدرجة التي لا تسمح 
باستمرار الشرارة. 

وبعد انقطاع الشرارة تظهر مرحلة الذبذبة المتضائلة» التي تنتج من تأثير الطاقة المتبقية بملف 
الإشعال والطاقة المخزونة بمكثف الإشعال. 
ويكون المكثف والملف الابتدائي لملف الإشعال 2# هذه الحالة دائرة توال تذبذبية. 

وينتج عن تردد الطاقة المتبقية بين المكثف والملف الابتدائي لملف الإشعال ( عندما يكون قاطع 
التلامس مفتوحا )» ذبذبة متضائلة للغاية7 . 
ويعد انتهاء زمن الفتح 2 تقفل نقطتا التلامس 5 . 
وبعد قفل قاطع التلامس يتولد جهد صغير من جراء تأثير نمو المجال المغناطيسي با ملف الثانوي. 
ويكون هذا الجهد مصحوبا بذبذبة ذات تردد مرتفع 9. 
تظل نقاط قاطع التلامس متصلة إثناء فترة السكون 10. ويمكن تحديد زاوية السكون 11 على 
المقياس المدرج الخاص بذلك؛ كنسبة مئوية أو بالدرجات تبعا لنوع التدريج. 


5 


4 ا 6 هم 


التخصص 4" نثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 
ا- 0 6 م 7 2 2 00-2 
الدائرة الثاتو يه 3 ا 


زكاوة 


1 
ع 
7 

3 


الشكل رقم ( ؟1 ) يوضح الرسم التذيذبى القياسى للداثرة الأبتداثية 
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06 ا © 


التخصص 4" ثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 
الفصل الثالث 


تشخيص الأعطال في نظام الوقود 


نظام اللرقود مرخ القظومتالت الأرقيسة والركبة: سيق لاايكن فشديل وداه بتركية يدون عل 
نظام الوفود بالحفاءة المطلوبة. وجميع الأجزاء محملة لبعضها 3 وسوف نتناول حل عنصر من النظام 
لتوضيح العطل المحتمل حدوثه له كالأتي:_ 


أعطال خزان الوقود : 

من مشاكل نظام الوقود تلف أو عدم إحكام غطاء الخزان نتيجة كسر أو ضعف بالياي الذي 
يسمح بخروج البواء أو دخوله عند ارتفاع أو انخفاض الضغط بداخلة. 

نضذلاف يحوت يكن الأتناحات للسيزان من الأسقل نظرا تظتروف القيادة الخداضة سواء دشل 
وخارج المدينة أو لتغير الضغوط الداخلية للخزان. 
و أخباة اخرى تددينض التشري الصلية ينضوع تانشيبي لبور السساكاية الركي» 
والركاب.وكذلك وجود أعطال # مواسير وليات الخزان ويعتبروجود رواسب # القاع من المشاكل 
الرئيسية لخران الوقرد »ميق سبي بف تلعامضكة الوقود وانظبة حقتن الوشووة.وكتذلك طقف بين 


مستوى الوقود. 


ولتشخيص أعطال خزان الوقود يجب إتباع الخطوات الآتية مع مراعاة الدقة في تطبيق قواعد السلامة : 
١‏ - تفريغ الخزان من الوقود عن طريق فتحة التصفية أما 4# حالة عدم وجود هذه الفتحة يتم شفط 
الوقود من داخل الخزان عن طريق ماكينة خاصة بذلك. 
+2 فك مساسر التقيت للحهزان. 
* - فحص الخزان من الداخل وهل يحتاج إلى استبدال أو إلى تنظيف . 
غ - تنظيف الخزان بالبواء المضغوط مع ملاحظة أن بعض الخزانات يستوجب التنظيف من الداخل 
بالبخار. 


تشخيص أعطال مضخة الوقود : 
هناك نوعان من مضخات الوقود تستخدم ف المركبات وهما مضخة الوقود الميكانيكية التي 


تستمد حركتها من دوران المحرك ومضحة الوقود الكهربائية التي تستمد طاقتها من التيار الكهربائي: 


-55 ل 


06 ا © 


التخصص 4“ ثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


ككتككاااايايايايا ااا لاا اا اا لل برا 


وتختلف تصميماتهما ولكن تبقى الوظيفة واحدة وهي تقل الوقود من الخزان إلى المحرك عبر المغذي 
أوأنظمة الحقن المتطورة ومن الأعطال المحتمل حدوثها لمضخة الوقود ما يلي: 


تآكل أو كسر أو ضعف 4# الياي والملاصق للغشاء المطاطي والذي يحدث الضغط والخلخلة 2 
المخرفحة. 
© تشقق أو قطع جزء أو كل غشاء المضخة. 
© انسداد أو تلف # أي من صمامات المضخة سواء الضغط أو السحب. 
© انسداد مرشح (قلتر) الوقود والذي يركب قبل مضخة الوقود أو بعدها وهو مهم لحجز الجسيمات 
الدقيقة العالقة باليتزين: 
» عدم وصول التيار الكهربائي لمضحخة الوفود الكهربائية 
© تلف الأجزاء الداخلية لمضخة الوقود الكهربائية 
تشخيص أعطال المغذي ( الكربوريتور ) : 
هناك أعطال كثيرة تحدث للمغذى نظرا لأهميته 3 خلط الوقود يالبواء وتهيكة اللخلوظ للدخول 
داخل غرفة الاحتراق حسب ظروف التشغيل والقيادة المختلفة للمركبة ويمكن تلخيص الأعطال 
الرئيسية فيما يلي: 
-١‏ زيادة استهلاك الوقود: 
كما درست 4 حقيبة مقرر محركات البنزين أن ارتفاع مستوى الوقود داخل غرفة العوامة بالمغذي يحصل 
نتيجة تلف 4 صمام إبرة غرفة العوامة بالمفذي. أو التصاق صمام الرجوع بمضخة التعجيل بمكانة أو 
تسرب الوقود إلى خارج المغذي. وهذا يُحدث مشاكل خطيرة مثل وجود احتراق ولبب يظهر من المغذي. 
؟- عدم توليد القدرة الكاملة للمحرك: 
يحدث لوجود عطل # مضخة التعجيل أو انخفاض مستوى الوقود 4 غرفة العوامة. 
ويحدث أيضا نتيجة انسداد مرشح البواء أو انسداد 4# الفونية الخاصة بمنفث التحميل. 
"- صعوبة تشغيل المحرك وهو ساخن: 
يحدث نتيجة عطل ‏ صمام الخانق أو انخفاض معدل سريان الوقود إلى غرفة العوامة 
بالمغذي أو التوقف نهائياً ب أسوأ الظروف؛ وهذا بسبب أن جزء من الوقود تحول إلى الحالة البخارية 
ممالا يمكن مضحة الوقود القيام بعملها حسب الموصى به. 


-/اك د 
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التخصص 4“ ثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


والجدول التالي يوضح الأعطال الشائعة الحدوث للمغذي مع تشخيص سبب العطل لها:ه - 


أعراض العطل تشخيص العطل 
المحرك لا يشتغل أو يوجد |» فحص عوامة المغذي 
صعوية ف التشغيل 0ف خض قوب التخلغل من الاتفطاع والناف 
»ع فحص صمام قطع الوقود 
عدم الانتظام ©ع فحص ضبط السرعة 
اوتوقف التعرك كسمي لقث مطل 


ع فحص خليط البواء والوقود 
فحص صمام قطع الوقود 
ها" شححضن الشقاطة 

ؤيادة اسكيلذك الوقود ها طفن المنوعة الكايا: 

© فحص نظام قطع الوقود 


الكقف عن سبرب الوقود 


© الكثف عن انسداد مسار الوفود 


تحديد الأعطال في نظام حقن الوقود : 

دورة الوقود بالمركبات لا تختلف 4 تحديد الأعطال كثيراً عن بعضها سواء ع دورة الوقود 
العادية بالمفذي أو دورة الوقود بنظام الحقن الالكتروتي حيث اليدف الركيسي هو الحصول على خليط 
طبها بكو ضفاف المحرك الستقدم ذا الرحضبة: 

ومن الأسس المهمة جداً ب تشخيص الأعطال هو الفهم الدقيق للظروف التي تحدث فيها المشكلة 
.وعند أي ظروف يشعر قائد المركبة بحدوث العطل بالضبط مثلا هل يحدث العطل عند توقف المحرك 
أو هديدع التتفيل أو السرعة البطيكة والعائية الغ 500 


وعند حدوث عطل # المركبة وبعد تفهم المشكلة من قائد المركبة يتبع الآتى 4 تشخيص الأعطال: 
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التخصص 4" نثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


الفحص المبدكي: 
عند إجراء تشخيص لأعطال نظام حقن الوقود الالكتروني بالمحرحكات يجب إجراء الفحص المبدثي 
للمحرك والذي يشمل البنود الآتية: 

» فحص كمية وجودة الزيت للمحرك 

©» فحص سائل التبريد من النقص والاتساخ 

© فحص البطارية 

©» فحص ظتر البواء من الاتساخ والانسداد 

©» فحص السيرمن التآكل والانقطاع 

فحص منظومة الإشعال 


59 


06 ا © 


التخصص 4" ثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


حيفية تحديد الأعطال : 

إذا تعذر تشخيص العطل # الفحص المبدئي والفحوصات # الأنظمة التي لا تتعلق بنظام حقن 
الوقود الإلكتروني؛: يجري فحص لنظام الحقن الإلكتروني» وتشمل بنود المشاكل الموضحة بالجداول 
التالية على أربعة احتمالات رئيسية شائعة الحدوث #2 المركبات وهى كالتالى ٠:‏ - 


©» عدم دوران المحرك 
©هع ضهفابداية التشغيل 
» عدم انتظام الدوران 
» ضعف دفع نظام الوقود 
ولا يفترض أن الكومبيوتر هو السبب المحتمل» لذلك يتم فحص كل الأجزاء والمكونات أولاًء وإذا 
كاتن مكلها طبيعية يحرف الشخص يواسظة المكسيوة: 


أولا: عدم دوران المحرك 


أعراض العطل النظام المتعطل تشخيص العطل 
© فحص الوقود 
يتوقف المحرك بعد فترة 9 كحصن الصخد 
قصبرة من تشغيله نظام الوقود © فحص الوقود 
* فحص ريان الوقود 
يتوقف المحرك لكن يمكن نظام التغذية » فحص مفتاح الإشعال 
إعادة تشغيله بالكهرباء © فحص ملف الإشعال 


دعلا د 
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التخصص 4" ثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


ثانيا: ضعف بداية التشغيل 


أعراض العطل النظام ا متعطل تشخيص العطل 


© فحص البخاخات 
© محص مضحة الوفود 
نظام الوقود ©» فحص منظم الضغط 
عدم وجود احتراق 
© فحص بخاخ التشغيل البارد 
> تحصن المفشاح الزمفى لبيذاء 
نظام التشدكل البارد 97 2 وم 
التشغيل البارد 
نظام التشغيل الإلكتروني » فحص لموزع من حيث إرسال 
إشارة 6 


اسمس المفاقات 
يوجد احتراق ولكن 5 
المحرك لا يبدأ نظام الوقود ©" جضن فصقي الوقود 


التشغيل 8 تحصن بش ونوناف الوقوذ 


© فحص بخاخ التشغيل البارد 
فحص المفتاح الزمني لبخاخ 
التفشيل البادة 


نظام التشغيل البارد 


م١‎ 


> 6 


التخصص 4" نثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


© فحص حساس حرارة الماء 


» بخاخ التشغيل البارد 
نظام بدء التشغيل البارد المفتاح الزمني لبخاخ التشغيل 
البارد 
نظام سحب البواء صمام البواء 


نظام التشغيل الإلكتروني © حساس حرارة الماء 


٠‏ فحص مفتاح الدائرة من حيث 
العمل عند وضع مفتاح الإشعال 
نظام الوقود على 51411 


صعوبة في بداية 
تشفيل المركبة 


© فحص مصفى الوفقود 
تسكن خط تناح الوقون 
نظام التشغيل البارد فحص المفتاح الزمني لبخاخ 
التشغيل اليارد 
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التخصص 4" ثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


ثالثاً : عدم انتظام الدوران 


أعراض العطل النظام ا متعطل تشخيص العطل 
عدم سرعة نطاء سحت البواد فحص صمام البواء 
الاعيلاق. | تكلام الفتكيل الالمكتروق ٠١‏ 6ه رشعص بحسا خرارة اماد 
نظام التشغيل البارد فحص بخاخ التشغيل البارد 
نظام سحب البواء © فحص خراطيم البواء من التسرب 
© فحص جسم الخائق 
السرعة الخاملة 
عالية جداً فحص مقياس سريان البواء 
نظام التشغيل الإلكتروني 1 » فحص حساس حرارة الماء 
فحص مفتاح مكيف البواء 
© فحص خراطيم البواء 
حدوث التعاقب نظام سحب البواء © فحص جسم الخانق 
© فحص صمام البواء 
ف تحصن البخاخات 
نظام الوقود كسمن مكنفة الوقيد 
© فحص منظم الضغط 
عدم استقرار 
السرعة الخاملة نظام سحب البواء © فحص صمام البواء 
© فحص مقياس سريان البواء 
نظام التشغيل الإلكتروني : 
* | ©« فحص حساس الأوكسجين 


شيرف 5 
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التخصص 4" ثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


رابعاً : ضعف دفع نظام الوقود 

أعراض العطل النظام المتعطل تشخيص العطل 
ف تحصى البشاخات 

©» فحص مضحة الوفود 
نظام الوقود © فحص متظم الضغط 


© فحص مصفى الوقود 


تقطيع إثناء » فحص خط سريان الوقود 
التعجيل © قياس سريان البواء 
© محص حساس حرارة ا اء المسحوب 
تظاغ الشفين 7 
6٠‏ محص حساس حرارة الماء 
الإلكتروني ٠‏ 
١‏ © محص حساس وضع الخائق 


©» فحص بخاخ التشغيل البارد 
نظام التشغيل البارد ٠ ١‏ فحصالمفتاحالزمني لبخاخ 


احتراق متاخر © قحصضن التشغيل البارد 

واحتراق متقدم | نظام التشغيل ١‏ © فحص حساس حرارة الماء 
الإلكتروني 
أعطال أخرى © فحص نظام انغلاق الخانق الفجائي 


© فحص البخاخات 

* فحص مضخة الوقود 
ضعف القدرة نظام الوقود © فحص منظم الضغط 
فحص مصفى الوقود 


# طسصن نخظاسسرياق الوقرد 


35ت 
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التخصص 4" نثمر الوحدة الثالثة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال أنظمة تشغيل المحرك 


© قياس سريان البواء 


© محص حساس حرارة الماء 


نظام التث لتشغيا 
© فحص حساس وضع الخائق 
© فحص وجود إشارة ذ الا أو 
17 ك2 


فحص بخاخ التشغيل البارد 
نظام التشغيل البارد ١‏ © فحصالمفتاحالزمني لبخاخ 
© فحص التشغيل البارد 


دخان عادم أسود 
اس شريان البواء 
نظام النث لتشغيل 
© فخص حسا ارةالماء 
م فحص حساس حرار 
© فحص حساس وضع الخائق 
© فحص البخاخات 
٠ ©‏ 3 ظُ ل د أ الوقود 
5 نظام الوقود 
التعافب أنناء 7 
1 © فحص مصفى الوقود 
العمل ف ,تسد فط بدرمان الكرن 


© 


جميع الحقوق 2006 
6 ىق محفوظة للم 5 
اشيم اب ا 


١ دريب‎ 
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التخصص 4“ تمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال كهرباء المركبة 
مقدمة 


يعتبر نظام كهرباء المركبة من المنظومات الرئيسية لتشغيل وفيادة المركبة ويتكون نظام 
كهرباء المركبة من عدة تجهيزات مختلفة ومكملة لبعضها » لذلك يجب على ميكانيكي المركبات 
أن يلم بالخطوط الرئيسية لكيفية عمل هذه التجهيزات. وسوف نقوم باستعراض لحصر الآعطال الشائعة 
الحدوث 4 كهرباء المركبة والطريقة الصحيحة لتشخيص العطل. وسوف نتطرق إلى تشخص الأعطال 
الكهربائية البسيطة بالمركبة فقط التي تفيد ميكانيكي المركبات وتساعده على تشخيص أعطال 
المركية. 
ودائما عند حدوث أي عطل لمنظومة أو عنصر كهربائي فان أول خطوات تشخيص العطل تكون 
بالكشف على صندوق المصهرات ( الفيوزات ) وتعتبر المصهرات وسيلة حماية من زيادة التيار الكهربائي 
للحفاظ على التجهيزات الكهربائية بالمركبة وهي عبارة عن شريط معدني يربط بين موصلين معدنيين 
يسري التيار الكهربائي من خلاله وعند زيادة التيار عن القيمة المحددة للمصهر ينصهر الشريط المعدني 
ويتوقف سريان التيار وتختلف قيمة المصهر على حسب الجهاز المركب له المصهر. ويصنع المصهر بقطر 
وأبعاد محددة تتناسب مع شدة التيار المار فيه ولبا أشكال كثيرة. 
ويمكن تحديد قيمة المصهر عن طريق عدة آمور من آهمها: 
١‏ - كتاب الصيانة الخاص بالمركبة حيث يمكن بواسطته معرفة قيمة المصهر المطلوب لكل 
منظومة كهربائية . 
؟ - معرفة مقدار التيار اللازم لتشغيل المنظومة الكهربائية عن طريق خبرة فني الصيانة أو عن 
طريق استخدام أجهزة القياس الكهربائية وبذلك يممكن تحديد قيمة المصهر المناسب لبذه 
المنظومة. 
وسوف نوضح 4 هذه الوحدة الأعطال التي تحصل للمنظومات والأجزاء الكهربائية بالمركبة 
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التخصص 4“ تمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال كهرباء المركبة 
اسم الوحدة ٠ه‏ تشخيص أعطال المركبة الكهربائية 


الجدارة : معرفة تشخيص الأعطال 3 الأنظمة الكهربائية بالمركبة 


الأهداف : 

عندما تكمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على معرقة : 
.١‏ مسببات الأعطال. 
". تحديد العطل بكل دفة 


3 استخدام أدوات القياس والفحص لتحديد العطل 
مستوى الأداء المطلوب :أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسية //٠١‏ 
الوفت المتوقع للتدريب: ساعتان 
الوسائل المساعدة : 

ب فصل دراسي 

© شرائح توضيحية 


٠‏ نماذج 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز جميع الحقائب السابقة 
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التخصص 14“ ثمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال كهرباء المركبة 
الفصل الأول 


تشخيص أعطال البطارية 
البطارية مخزن للطاقة تعمل على تزويد المركبة بالطاقة الكهربائية اللازمة لبا حيث يتم 
تحويل الطاقة الكيمائية إلى طاقة كهربائية» وتتوقف كفاءة البطارية على حجم الألواح وعددها 3 
كل خلية ويستعمل 2 البطارية عدداً مختلف من الألواح تبعا لحجم وسعة البطارية وتقوم البطارية 
بالوظائف التالية: 
- تزويد بادئ الحركة ( السلف ) بالقدرة اللازمة لبدء إدارة المحرك 
- تزويد أجهزة الاستهلاك الكهربائية بالمركبة بالتيار الكهربائي اللازم لتشغيلها 
د تشحن البظارية إكناء ذوران المحرك بواسيظة المولك 
هناك إجراءات متبعة لتشخيص أعطال بطارية المركبة و للحصول على دقة 4 تشخيص العطل يجب 
تنفيذ الإجراءات بكل دقة مع أخذن الحيطة والحذر وذلك بإتباع قواعد السلامة بهذا الشأن وإليك هذه 
الإجراءات. ودائما عند تشخيص أعطال المركبة فان أول الخطوات هي فحص البطارية والتأكد من 
قيامها بكافة مهامها بالشكل المطلوب. 
-١‏ تشخيص العطل من خلال الفحص المرني 
ملاحظة جودة تثبيت الكيابل مع أقطاب البطارية و فحص أقطاب البطارية من التآكل؛ وكذلك 
ملاحظة الكسور و التشققات وهناك كثير من الأعطال الشائعة لأعطال البطارية والتي تسبب ضعفها 
أو تلفها. 
-١‏ تشخيص العطل من خلال فحص مستوى المحلول الالكتروليتي 
يفحص مستوى المحلول الالكتروليتي للبطارية والتأكد من بلوغه المدى المسموح به وذلك من 
خلال النظر إلى جسم البطارية إذا كان شفافا وب بعض البطاريات لا تستطيع معاينة مستوى السائل من 
الخارج بل يتطلب منك فك أغطية البطارية لملاحظة مستوى السائل ب كل خلية. وهذا يتطلب تطبيق 
فواعد السلامة بكل دفة. 
؟ - تشخيص العطل من خلال فحص المحلول الالكتروليتي لبطارية ذات المبين 
يوجد تصميم من البطاريات بدون أغطية ولفحص المحلول الإلكتروليتي يستخدم مبين خاص 
فعندما يكون اللون أخضر فهذا يدل أن البطارية بحالة جيدة» فإذا كان المصباح معتماً فإن البطارية 
تكون درجة جودتها متوسطة أما إذا كان المبين واضح فيدل على نقص مستوى المحلول الإلكتروليتي 
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التخصص 4“ تمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال كهرباء المركبة 


رووساسببروروووو يري يي ري 5 


بالبطارية. ويتطلب الامر استبدالها بأخرى جديدة مطابقة لنفس المواصفات وهذدا ما يوضحه الشنكل 


التالي رقم ١(‏ ) 
اه 


مه 


الشكل رقم ( ١‏ ) يوضح فحص البطارية ذات المبين 

:- تشخيص العطل من خلال قياس جهد البطارية 

يستخدم جهاز القياسات الكهربائية لتحديد مقدار الجهد للبطارية» فبعد تجهيز الجهاز للعمل 
يوصل الجهاز على التوازي حيث يوصل الطرف الموجب مع الموجب و الطرف السالب مع السالب » لذا 
يجب أن تكون قراءة الجهاز 2 حدود القراءة المطلوية الخاصة بالبطارية ويتوقف ذلك على مقدار جهد 
البطارية المستخدمة للسيارة. 
د- تشخيص العطل من خلال فحص كثافة المحلول الالكتروليتي للبطارية 

لإجراء فحص كثافة المحلول الالكتروليتي للبطارية يستخدم جهاز (البيدروميتر) 
180311158 وسبق أن درسته ف حقيبة مبادئ كهرياء المركبات. وشراءة مقداز الكنافة 
ثابتة وتبلغ :١.74‏ فإذا كان مقدار القراءة غير ذلك فيجب عرض البطارية على الفني المختص لفحصها 
بدقة وتحديد ما يجب عمله لبا. 
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التخصص 4“ تمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال كهرباء المركبة 


أعراض العطل تشخيص العطل 


سنعة البظارية خيرعتاسية 
محلول البطارية غير جيد 


البطارية لا تستطيع تدوير . الأقطاب عليها أملاح 

محرك المركبة رغم عدم . وغير محكمة الربط 

انخفاض فولتها أثناء التشغيل الفوضيل الأزضى:( االسانب:) غير فتك 
مستوى محلول البطارية 


35 2 5 با 3 ار 
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التخصص 14“ ثمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال كهرباء المركبة 
الفصل الثانى 


تشخيص أعطال دائرة الشحن 
يعتبر المولد أكثر التجهيزات الكهربائية بالمركبة أهمية ويستمد حركته من المحرك الذي يدور 

بسرعات متغيرة حيث يدور هو أيضا بنفس هذه السرعات؛: ومن ثم فان الجهد ( الفولت ) وشدة التيار 
( الأمبير ) والقدرة المتولدة تتغير باستمرار» ويضاف إلى ذلك» أن كمية التيار المسحوب إثناء السير ليلا 
يختلف عنه نهاراء ثم أن حالة شحن البطارية متغيرة» ولذا يجب أن يعطي المولد جهدا ثابتاء بالرغم من 
تغير سرعة دوران المحرك» لذلك تزود المولدات بمجموعة تنظيم تعمل على تنظيم هذه العملية ( تركب 
داخل المولد أو مثبتة خارجه ) حتى يستطيع المولد توليد تيار منتظم الجهد يشحن البطارية 4# الوقت 
المناسب؛ على الرغم من اختلاف ظروف التشغيل. والمولد يقوم بتحويل الطاقة الميكانيكية التي 
يستمدها من المحرك عن طريق البكرة إلى استنتاج تيار كهربائي ويقوم بالآأتي: 

.١‏ إمداد أجهزة الاستهلاك بالتيار الكهربائي إثناء وران المحرك 

؟. شحن البطارية عند دوران المحرك 
ويمكن تقسيم تشخيص أعطال دائرة الشحن إلى الآتي: 

أولا/ التشخيص الظاهري 

ثانيا/ قتشخيص الأعطال بفحص ال مولد على المنصة الخاصة وتشخيص أعطال أجزاء المولد 

ثالثا/ تشخيص الأعطال من خلال الفحص على المركبة 

وجميع تشخيص هده الأعطال يقوم بها فني مختص بكهرباء المركبات وسوف تتدرب 3 هذه 
الوحدة على الطريقة الصحيحة لتشخيص الأعطال البسيطة لدائرة الشحن. وحيث أن شركات تصنيع 
المركبات تضع تصميمات خاصة لجميع المنظومات والتجهيزات الكهربائية لذا يجب الإطلاع دوما على 
كتاب الصيانة الخاص بالمركبة قبل إجراء أي خطوات لتشخيص الأعطال لمعرفة ماذا تعنى هذه الرموز 
وخاصة عند توصيل أجهزة الفحص الكهربائية » فمثلا هناك أنواع مختلفة من المولدات نظرا لاختلاف 
الشركات الصانعة وهي كالتالي : 
الألماني وله أربع نقاط وهي +0[ , 8, -([ , 01[ 


الأمريكي وله ثلاث نقاط وهي 2 5 1 5 
الياباني وله 5 نقاط وهي 17 ى, 11 .و 1[ .و ل[ ,و 106 .ى 8 ل 
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التخصص 14“ ثمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال كهرباء المركبة 
أولا / التشخيص الظاهري 
هناك فحوصات يقوم بها ميكانيكي المركبات لتشخيص الأعطال الكهربائية البسيطة لدائرة 
الشحن ومنها ما يلي: 


-١‏ الفحص المرئي: 

ملاحظة الكسور الظاهرة على جسم عناصر دائرة الشحن» وكذلك ملاحظة جودة تثبيت 
الكيابل مع نقاط التوصيل بين عناصر دائرة الشحن و فحصها من الانقطاع والتشقق أو الارتخاء مما 
يسبب عدم توصيلها للتيار الكهربائي. 
9ت كسمن السين 

فحصه من الانقطاع والتشقق أو وجود رواسب من زيوت و شحوم أو عدم شده بالدرجة المطلوبة لأن 
ذلك يسبب عدم دوران المولد بالسرعة المناسبة لتوليد الكهرباء الكافية لعملية الشحن. 
- فحص الرمان بلي والبكرة للمولد : 

كما يتضح من الشكل يدار المولد بواسطة اليد ويلاحظ صوت الدوران فإذا كان ناعما فإنه 
يدل على جودة الرمان بلي والفرش الكربونية أما إذا كان هناك صوت فيجب استبدال الرمان بلى 
بأخرى جديدة » وكذلك فحص الفرش الكربونية إذا كان الصوت لا يزال موجودا. 
ثانيا / تشخيص الأعطال بفحص ال مولد على المنصة الخاصة و تشخيص أعطال أجزاء المولد 

هذا الفحص يقوم به الفني المختص بكهرباء المركبات حيث يقوم بتثبيت المولد على منصة 
الفحص بعد فحه من المركبة وإجراء القياسات عند سرعات مختلفة ومطابقة القراءة الاسمية المدونة 
بكتاب الصيانة الخاص بالمركبة مع القراءة الفعلية التي يتم الحصول عليها من منصة الفحص وتشخيص 
حالة المولد بكل دقة لتحديد صلاحيته أو عمل الصيانة اللازمة له من إصلاح أو استبدال. وكذلك يقوم 
الفني المختص بكهرباء المركبات فك أجزاء المولد وفحصها بالمعدات والأجهزة الخاصة لتحديد مدى 
قيامها بأداء عملها بالشكل المطلوب. 
يجب عدم فصل أقطاب البطارية نهائيا والمحرك دائر لفحص شحن المولد حيث 

يسبب ذلك تلف وحدات التحكم الإلكترونية وأجهزة الكمبيوتر بالمركبة 
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التخصص 4“ تمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال كهرباء المركبة 


0000 ااا 5 


ثالثا / تشخيص الأعطال من خلال الفحص على المركبة 
كما درست 4 حقيبة مبادئ كهرباء المركبات:؛ هناك أنواع مختلفة من أجهزة القياس 

الكهربائية التي تحقق لك فحص دائرة الشحن على المركبة وقبل إجراء القياسات يجب عليك الإطلاع 
على كتاب الصيانة الخاص بالمركبة لمعرفة مقدار القراءات الصحيحة التي تبين مدى جاهزية المولد لأداء 
عمله وإذا لم تخرج بالقراءات المطلوبة فيجب أولا فحص البطارية ثم عرض المولد على الفني المختص 
بكهرباء المركبات لتشخيص الأعطال. والأجهزة التي تحتاجها لفحص المولد هي جهاز قياس الجهد 
( الفولت ) حتى قراءة ٠١‏ فولت وجهاز قياس شدة التيار ( الأمبير) التي تحدد مدى قراءته مواصفات 
المولد المستخدم 4 المركبة. حيث يوصل جهاز الفولت على التوازي وجهاز الأمبير على التوالي كما 
درست ذلك الحقيبة الثانية. 

وهناك أجهزة كثيرة خاصة بالقياسات الكهربائية للسيارة فبالرغم من تنوعها يظل جوهرها ثابت 
فالاختلاف فقط ث طريقة تجهيز الجهاز وضبط المفاتيح الخاصة حسب نوع القياس المطلوب 
وبالاستطاعة فهم طريقة استخدام أي جهاز بالإطلاع على المفاتيح الخاصة بالجهاز أو الرجوع إلى كتيب 
تعليمات تشغيل الجهاز. 
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التخصص 4“ تمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال كهرباء المركبة 
الفصل الثالث 


تشخيص أعطال بادئ الحركة ١‏ السلف ) 
يصمم بادئ الحركة ليشكل مجموعة بدء الحركة وهي عبارة عن محرك كهربائي ذو ترس 
صغير وتجهيزه لتعشيق الترين الصغير مع الثرس الحلقي لحذاف المحرك ويعطي هذا النوع من المحركات 
ره دوران: مكبير ذا البداية :كنذا فإنه ملاكم ابرع تشقيل امرك وهناك أنواع كشيرة من بوادغ التشهيل 
ويختلف تصميمها تبعا لكيفية تعشيق وفصل ترس بادئ الحركة عن ترس حذاف المحرك ويوضح 
الشكل التالي رقم (8) ياد الحركة ذى الترمن الحلزوتي الدفعي: 


طرف التوصيل نابض إرجاع 
نابض ضغط الفرشاة وو تنطيسي 
حامل الفرشاة لتك ذراع دفع 
و دك 0 


7 | 6 ا 10-777 


ع : 0 اس ع7 
فرشاة كربونية لفيفة الإثارة عضو الإنتاج حلقة تعشيق ولب كير الزائدة ترس صغير 
الخطوة (ببيون) 
الشكل رقم ( ؟ ) قطاع لبادئ الحركة ( السلف ) لتوضيح الأجزاء المكونة 

وهناك فحوصات بسيطة جدا يجب إجراؤها على بادئْ الحركة مثل فحص جسم وترس بادئ 
الحركة وأسنان حذافة المحرك وثيات نهايات الحكيابل 2 أماكنها . 
وسوف تتعرف على الطريقة الصحيحة للإجراءات المتبعة لتشخيص أعطال بادئ الحركة بالمركبة 
بواسطة المعدات والأجهزة الخاصة و للحصول على دقة 4 تشخيص العطل يجب تنفين الإجراءات بكل 
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التخصص 14 تمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال كهرباء المركبة 


004040 
دقة مع أخن الحيطة والحذر عند التعامل مع التيار الكهربائي وإتباع قواعد السلامة بهذا الشأن خاصة 
عند العمل تحت المركبة واليك الإجراءات المتبعة لفحص بادئ الحركة بالتفصيل. 
يمكن تقسيم تشخيص أعطال بادئ الحركة إلى الآتي: 

أولا/ التشخيص الظاهري 

ثانيا 7 :تشحخيض الأعطال يفحص يادي الحركة على المقصة الخاصة ومتشحيصن اغطال اأجزاء يادع 

الخوكت: 

ثالثا/ تشخيص الأعطال من خلال الفحص على المركبة 

جميع هذه الفحوصات يقوم بها فني مختص بكهرباء المركبات وسوف تتدرب 4 هذه الوحدة 

على الفحوصات البسيطة لبادئ الحركة. ويجب الإطلاع دوما على كتاب الصيانة الخاص بالمركبة قبل 
بدء عملية الفحص لمعرقفة الطرق الصحيحة للفحص. 


أولا / التشخيص الظاهري لبادئ ا لحركة : 

بالقظي لق 'يادض السحريكة يمعاي بيك فيضي المرنكاك لشخيص اللغطال البسيظة الظاهرة 
على ياد الشركة متها نا بلي 
1 التحض الرن 

دلاتحظلةا سالة. حسه نادي البترححة وبخايها من «التكصيور 'الظاهرة” مما يقطلي: اسق اله .كوزا 
وعدم إجراء آي فحص حيث لا تفيد الصيانة. 
7ك فحص البظارية 

شل السكبر »سكم حل مادعا الحركة اده نترجةا عدن اشكيل اركب يجب معدن بظارن: 
المرحكبة كما تدربت على ذلك 2# الوحدة التدريبية الثانية من هذه الحقيبة. 
- فحص الكيابل 

غنوه 9 ييمتظيع يافق العرحض مايديل الكركية , رونب الداكو يع حو صيل اليطابنة بحب 
فحصن الكيابل من الانقطاء والتشهق او الارتفاء عماسبب عد توصيل التيار الكيربات: 
> فحص ترس بادئ الحركة وترس الحذافة 

فحص أسنان ترس بادئ الحركة وترس حذافة المحرك من التآكل والكسور أو وجود رواسب 

من زيوت أو شحوم لان ذلك يسبب عدم تعشيق أسنان الترسين مع بعضها وأيضا يتم فحص الخلوص بين 
طرف ترس بادئ الحركة وحلقة نهاية مشواره . 
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التخصص 14“ ثمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال كهرباء المركبة 


004040 
ه- فحص المفتاح الكهرومغناطيسي ( الدقمه ) 

يجرى هذا الفحص بعد فك بادئ الحركة من المركبة ويوصل التيار الكهربائي إلى نقاط المفتاح 
من البطارية مباشرة» فإذا تحرك البنيون للخارج دل على سلامة المفتاح الكهرومغناطيسي وإذا لم يتحرك 
للخارج فيدل على تلف الملفات أو التصاق قلب المفتاح أو آي أسباب أخرى محتمله. 


ثانيا / تشخيص الأعطال بفحص بادئ الحركة على المنصة الخاصة و تشخيص أعطال أجزاء بادئ الحركة 

هذا الفحص يقوم به الفني المختص بكهرباء المركبات حيث يقوم بتثبيت بادئ الحركة على 
فتتصنة الفحصن بعد قكه هخ المرحضية وإسراء الفياساكة وسطايقة القراء: اللأسمية الكدونة يكتاتب الضياذة 
الخاص بالمركبة مع القراءة الفعلية التي يتم الحصول عليها من منصة الفحص وتشخيص حالة بادئ 
الحركة بكل دقة لتحديد صلاحيته أو عمل الصيانة اللازمة له من إصلاح أو استبدال. وكذلك يقوم 
الفني المختص بكهرباء المركبات فك أجزاء بادئ الحركة وفحصها بالمعدات والأجهزة الخاصة لتحديد 
مدي قيامها بأداء عملها بالشكل المطلوب. 


ثالثا / فحص بادئ الحركة على المركبة : 

تجرى لبادئ الحركة فياسات كهربائية متنوعة وهو على المركبة و مطلوب منك معرفة إجراء 
قياس الجهد ( الفولت ) لبادئ الحركة وهو على المركبة للتأحد من وصول التيار الكهربائي له . 
ويجب الرجوع إلى محتويات الحقيبة الثانية لمعرفة استخدام أجهزة القياس وكذلك فحص البطارية. 
وأيضا بالإطلاع على كتاب الصيانة الخاص بالمركبة لمعرفة مقدار القراءات الصحيحة التي تحدد 
جاهزية بادئ الحركة لآداء عمله؛ والجهاز الذي تحتاجه هو جهاز قياس الجهد حتى قراءة ٠١‏ فولت» 
حيث يوصل الجهاز على التوازي . 
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التخصص 14 تمر الوحدة الرابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال كهرباء المركبة 
الفصل الرابيع 


تشخيص أعطال الدوائر الكهربانية 

تقوم شركات تصنيع المركبات بوضع تصميمات خاصة لعناصر التجهيزات الكهربائية لذلك 
يجب الإطلاع قبل بدء عملية الفحص الإطلاع على كتاب الصيانة الخاص بالمركبة لمعرفة ماذا تعنى 
الرموز أو الأرقام الموجودة على نقاط توصيل العنصر الكهربائي. وللحصول على دقة 4 الفحص يجب 
تنفيذ الإجراءات المتبعة للفحص بكل دقة مع أخذن الحيطة والحذر عند التعامل مع التيار الكهربائي 
وإتباع قواعد السلامة بهذا الشأن. 
و يعتبر الفحص الدوري للعنصر الكهربائي عاملا مهما يساعد السائق على تجنب الكثير من الصعوبات 
عند استخدام المركبة؛ وتجرى لعناصر الدوائر الكهربائية بالمركبة فحوصات أولية منها : 
- فحص البطارية : 

فحص البطارية من خلال قياس الجهد ( الفولت ) لمعرفة مدى جاهزيتها للقيام بعملها. 
- الفحص المرئي: 

ملاحظة الكسور الظاهرة على جسم العنصر الكهرباتي مما يتطلب استبداله. 
- فحص الفيوزات: 

فحص الفيوزات الخاصة بالدائرة الكهربائية المراد تشخيص العطل لبا كما درست ذلك 3 
الوحدة التدريبية الأولى من هذه الحقيبة. 
- فحص الكيابل: 

يعتبر من الفحوصات الرئيسية التي تجري لمعرفة الأعطال 2# الدوائر الكهربائية جودة والتأكد 
من جودة التثبيت مع نقاط توصيل العنصر بالدائرة الكهربائية» وتفحص أيضا الانقطاع والتشقق أو 
الارتخاء مما يسبب عدم التوصيل الجيد للتيار الكهربائي» ويستطيع ميكانيكي المركبات إجراء 
الصيانة الخفيفة لبا بتثبيتها جيدا أو استبدالبا بأخرى مطابقة للمواصفات المطلوبة. وهناك فحوصات 
بسيطة لفحص وصول التيار الكهربائي إلى العنصر عن طريق فحص الكيابل المتصلة بالعنصر. 


وتختلف طريقة الفحص من عنصر إلى أخر حسب تصميم الشركة الصائعة للسيارة وبامحكان 
ميكانيكي المركبات إجراء قياس الجهد ( الفولت ) لعناصر الدائرة الكهربائية على المركبة للتأكد 
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التخصص 4" نثمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام التعليق والتوجيه 
مقدمة 
عزيري المتدرب 05 2100 


<4 هذه الوحدة سوف تتعرف على تشخيص الأعطال لأنظمة التعليق والتوجيه المستخدمة #4 المركبات 
ولتحقيق الأهداف المرجوة فقد احتوت هذه الوحدة عدد من المواضيع وهي كالاتى: 

© تشخيص أعطال عجلة القيادة 

© تحديد مصدر الصوت # نظام التوجيه 

تشخيص أعطال جهاز مساعد التوجيه 

© تشخيص أعطال المحامل التدحرجية 

© تشخيص أعطال الإطارات 

© تشخيص أعطال المساعدات ( ماص الصدمات ) 

© تشخيص أعطال نظام التعليق الأمامي والخلفي 

© تشخيص أعطال زوايا العجل 


الصيانة الخاص بالمركبة (الكتالوج) لمعرفة الطريقة الصحيحة لتشخيص الأعطال بكل دقة. 


وكاتهاية هذه الحقيية هقاك أيضا فاكمة باسماء المرائجم الصتم الرجوخ إليها بك إعزاد هذه الحفيية والت 
يمكن الاستفادة منها للحصول على معلومات أكثر تفصيلا عن محتويات هده الوحدة. 
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التخصص 4" ثمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام التعليق والتوجيه 


اسم الوحدة : تشخيص أعطال أنظمة التعليق والتوجيه بالمركبة 


الأهداف : 

عندما تكمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على معرقة : 
؟. تحديد العطل بكل دفة 
". استخدام أدوات القياس والفحص لتحديد العطل 


مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسية //٠١‏ 


الوقت المتوقع للتدريب: ” ساعات 


الوسائل المساعدة : 
© فصل دراسي 
شرائح توضيحية 


٠‏ نماذج 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز جميع الحقائب السابقة 


ماواه 
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التخصص 4" نثمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام التعليق والتوجيه 
الفصل الأول 


تشخيص الأعطال في نظام التوجيه في المركبة 


أولا/ تشخيص الأعطال في نظام التوجيه 

يقوم نظام التوجيه يتوجيه المركبة # الاتجاه المطلوب حيث يوفر قيادة سهلة ومريحة عند ظروف 
العيادة اللخطقة. .حينف يقرى نظاء الغيادة. يلت التحلؤف الأماضة مسهولة وسار ويعكرة تظام الثريهيه ميخ 
العقاهير الوط بالشيكل العاتى (3) 


شكل رقم ( ١‏ ) يوضح بعض أنواع أنظمة التوجيه شائعة الاستخدام # المركبات 
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التخصص 4" نثمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام التعليق والتوجيبه 


-١‏ الخلوص الزائد في عجلة القيادة 

سيب الخلوصن الؤاكه:النائع صن كدف كركين كلم نظام القريميه والوغتلات أن شرك المركية 
غع القط السظيم أو إل اعد السواشبىو تسن هذه الجالة بت (ظاهرة الحرف), وشيب الك اهقرانا 
وتأكلاً غير طبيمي 2 الإطارات. ومن الأسباب التي تؤدي إلى الخلوص الزائد 4 عجلة القيادة هي: 


ف اوتام ععسود التوهية 

الككاء اوأكاكل الحمود الرتسبى والوضلتك 
اذقفاء أن مكل الوصنلاف 

©» وجود خلوص ب تروس علبة التروس 
ارتحاء ومان يلي الفيخل 

© وجود تشققات أو شروخ #ة عجلة القيادة 


فحص خلوص عجلة القيادة : 
.١‏ تحرك عجلة القيادة لأعلى وأسفل » لليمين واليسار ثم للأمام والخلف للتأكد من جودة تركيب 
عجلة القيادة على العمود الرئيسي للتوجيه » وكذلك فحص ارتخاء رمان بلي العمود الرئيسي 
وإلى أي مدى ثبات عمود التوجيه. 


؟. تلف العجلات الأمامية لفحص وضع الاستقامة للإمام » ثم تلف عجلة القيادة قليلا بحيث لا 
تتحرك العجلات الأمامية» الحد المقبول للخلوص الحر يعتمد على مواصفات الشركة المصنعة 
شيجب الإطاع على كناب الضيانة:الخاض بالركبة امراد العمل عليها: فإذا كان الخلوض التخر 
زائدا قيكون السيب واحه او أكثر من الآتى: 
© وجود تاكل أو ضبط غير سليم لترس التوجيه 
© عدم ثبات صامولة عجلة القيادة 
* ارتخاء أو تلف رمان بلي العجلات 
© ارتخاء مشبك الوصلات ووصلات العمود الرئيسي 


قد 
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التخصص 4" نثمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام التعليق والتوجيه 
فحص ارتخاء وصلات التوجيه 


ترفع النهاية الأمامية للسيارة وتحرك العجلات الأمامية للأمام والخلف ومن اليمين إلى اليسار. إذا 


فحص ارتخاء رمان بلي العجل 

ترفع النهاية الأمامية للسيارة ويفحص الارتخاء بواسطة تحريك أسفل وأعلى كل عجل . فمن 
المحتمل أن يكون بسبب ارتخاء جلب ذراع التعليق والجوزات أو رمان البلي للعجل . 

يتم الفحص عن الارتضاء بعد ضبط فرامل القدم إذا نقص الارتخاء بعد ضبط فرامل الرجل فإن 
شيئاً آخر غير رمان بلي العجل مرتخ » أما إذا اختفى الخلوص نهائيا » فإن من المحتمل أن الخلوص ناتج 
عن ارتخاء رمان بلي العجل وحدة. 


-١‏ أسباب أن يكون التوجيه ثيل 
تحدث صعوبة تشغيل عجلة القيادة إما بمقاومة زائدة 2 نظام التوجيه أو بقوة استرجاع زائدة من 

العجلات. ومن الأسباب التي تؤدي إلى توجيه ثقيل هي: 

© انخفاض ضغط هواء الإطارات 

©» انخفاض ي مستوي زيت علبة التروس 

» وجود احتكاك # وصلات التوجيه 

© زيادة الحمل المسبق لترس التوجيه 

اتحناء أو لف اذرعه التعليق 

© ارتفاع المركبة (مركز ثقل المركبة) غير صحيح 

» ضبط زوايا العجل غير صحيح 
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التخصص 4“ تمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام التعليق والتوجيه 


؟- توهان المركبة 


يعرف التوهان بأنه حركة المركبة المخالفة للاتجاه الذي تم توجيهها إليه. لذا يجب تصحيح وضع 
عجلة القيادة لكي تسير المركبة 2 الاتجاه المطلوب. ويمكن تلخيص أسباب توهان المركبة بآلاتي: 
ف حلط هواء الاطازاك كير خطايق للمطلوب: 


ارتخاء العمود الرئيسي والتوصيلات 


© وجود تهريب لزيت علبة التروس 


ارتخاء أو وجود احتكحكاك زائد 2 وصلات التوجيه 


© ارتخاء علية التروس 

* ارتخاء رمان بلي العجل 

ىو تاكل أو وجود احتكاك 2# الوصلات الحروية 
© انحثاء أو تلف أذرعه التعليق 


© ارتفاع المركبة (مركز ثقل المركبة) غير مطابق لكتالوج المركبة 


ضعف يايات التعليق 
اتزان زوايا العجل غير صحيح 


*- انحرافالمركبة إلى أحد الجوانب أثناء القيادة العادية 
كبير ث مقاومة التدحرج بين العجل الأيمن والعجل الأيسر» ويمكن تلخيص الأسباب بآلاتي: 


ضغط هواء الإطارات وحجمه غير صحيح ومختلف عن الموصى به كتالوج المركبة 
وجود أعطال 4# نظام الفرامل 

وجود احتتكاك زاكد حظ لوصلذت الحكروية والديوى الرشيسين 

قنادة ازتخاع زمان على المعل 

كاتكل او سيف حلي السليع والفاميل 

شحف توايكن انلق 

ارفاء التركية فريك قل الركبة) فيومطاع لكواايع الركة: 


اتزان زوايا العجل غير صحيح 
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التخصص 4“ تمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام التعليق والتوجيه 


ه- اضطراب عجلة القيادة 


اهتزاز عجلة القيادة ث اتجاه الدوران» يحدث هذا نتيجة اهتزاز العجلات الأمامية حول المحور 
الأمامي بسبب عدم أتزان العجلات و ويسمى الذي يحدث 2# السرعات العالية اضطرابا أو رعشة. 
والضربات المرتدة من التوجيه (أيضا تسمي صدمة التوجيه) يعني أن عجلة التوجيه ( تنتفض ) 
لاصطدام العجلات الأمامية فجأة بعاتق 4# الطريق . 

الضربات المرتدة البسيطة تعتبر عادية ولكن الضربات الزائدة يجب أجراء الفحص لبا. 
ويمكن تلخيص الأسباب بآلاتي: 

© تأكل وضغط هواء الإطارات والانتحاء الأقصى للعجل غير مطابق للمواصفات 

» قطع وزن الترصيص للكفرات غير صحيحة 

© زيادة الخلوص الحر لعجلة القيادة 

© زيادة ارتخاء رمان بلي العجل 

© زيادة احتكاك الوصلات الكروية 

© انحناء أذرع التعليق 

©» ضعف نوابض التعليق 

© ارتفاع المركبة (مركز ثقل المركبة) غير مطابق لكتالوج المركبة 


© اتزان زوايا العجل غير صحيح 
5- تحديد مصدر الصوت في نظام التوجيبه 


© تحدث الأصوات 2# نظام التوجيه لعدة أسباب» وهناك أسباب رئيسية تسبب هذه الأصوات منها ما 
يلي : 

©» وجودأصوات 2# علبة التوجيه نتيجة نقص أو انعدام الزيت داخل العلبة. 

» نقص الزيت نتيجة تسريب الزيت من العلبة. 

© ارتفاع صوت علبة التروس يمكن أن يكون نتيجة زيادة خلوص التروس. 


كسرة سنون التروس ولابد من تغيرها. 
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التخصص 4" ثمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام التعليق والتوجيه 


يي يري يي 
- تشخيص أعطال جهاز مساعد التوجيه ( 110 5166 /ع/لامظ ) 

يشترك التوجيه العادي مع التوجيه المساعد 2# هذه الأعطال التي درست # البنود السابقة 
ويمكنك مراجعة هذه الأعطال كما ذكر سابقا 2# التوجيه العادي. والأعطال المشتركة هي 
خلوص كبير# عجلة القيادة » التوجيه ثقيل » توهان المركبة » انحراف المركبة لأحد الجوانب أثناء 
القيادة العادية » اضطراب عجلة التوجيه » تحديد مصادر الأصوات و يتكون نظام مساعد التوجيه من 
عجلة القيادة » عمود التوجيه » علبة التروس» صمام تحكم ؛ اسطوانة القدرة » مضخة » خزان للزيت » 
الزيت كما هو واضح 4# الشكل. هناك ارتباط وثيق بينه وبين العجلات الأمامية » والتعليق » المحور , 
والبيكل. لبذا السبب فإن المشاكل التي تظهر للسائق وكأنها ناشئة من نظام التوجيه قد تكون 2 
لحقيقة نتيجة لأسباب أخرى مثلا مشاكل 2# التعليق أو المحور أو العجلات الأمامية . 


زكاوة 


1 
ع 
7 

3 


الشكل رقم ( ؟ ) يوضح مكورنات نظام التوجيه المساعد 
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06 ةا ا هم 


التخصص 4“ تمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام التعليق والتوجيه 
الفصل الثانى 


نت تشخيص الأعطال في نظاما لتعليق بالمركبة 


طريقة تحديد الأعطال 
ناقش المشككلة مع سائق المركبة » قبل محاولة تشخيص العطل لتحديد طبيعة المشكلة وحدد 
السرعة التي يحدث عندها العطل أو المشكلة. 
اختبر المركبة على الطريق عند سرعات مختلفة وظروف فيادة مختلفة وحاول تشخيص المشكلة. 
بعد ذلك قم بإجراء الفحوصات التالية: 
باحس ناكل الأظاو 
؟. فحص انتفاخ الإطار 
؟. فحص وصلات التوجيه 
8 تحصن الوصلات الكروية للمجل 
4. فحص رمان بلي العجل 
5. فحص ماص الصدمات 
. فحص اتزان العجل 
تشخيص أعطال المحامل التدحرجيه ( الرمان بلي للعجل ) 
تؤثر محامل العجل تأثيرا مباشرا على عجلة المركبة واتزان زوايا العجل؛ لذا يجب التأكد من أنها 
تعمل بصورة سليمة والزيت والشحم موجود دائما داخل المحامل حتى لا تتعرض المحامل للتلف. 
تشخيص حالة محامل العجل على المركبة 
ترفع المركبة على الرافعة ويمسك العجل باليد ويهز يدويا فإذا كان هناك خلوص اكبر من 
القيمة المدونة بالكتالوج فهذا دلالة على تلف محامل العجل 
وهناك عوامل تؤدي إلى أعطال محامل العجل على الرغم من آنها مصممة لتعمل فترة طويلة وهي: 
.١‏ تسريب الزيت أو الشحم 
". استعمال شحم غير مطابق للمواصفات الموصى بها 
؟. حمل زائد على العجل غير مطابق للمواصفات 
4. ارتفاع درجة حرارة العجل 
4. وجود شوائب وغبار داخل محامل العجل 


 ةال-‎ 


> 


التخصص 4" نثمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام التعليق والتوجيه 


تشخيص أعطال الإطارات 

التسارع أو الحاجة لوقوف المركبة . لذا يجب عند حدوث ضوضاء أو اهتزاز للاطار فحص الآتي: 
.١‏ سطح الإطار 

0 اتحناء دوران الإطار 

غدم اتزان العجل 

4. الضغط الداخلي للإطار 


تشخيص أعطال المساعدات ( ماص الصدمات ) 
الفحص الظاهري للمساعدات 
" فحص مسامير التثبيت 
فحص مسامير التابيت وجلب محامل الظبيت:.حيث يودي غدم القبيت الجيد ووجود تاكل ف 
المحامل إلى حدوث ضوضاء و هذه الحالة لابد من تغيير المحامل أو شد مسامير التثبيت. 


" فحص تسريب الزيت 
عند اكتشاف تسريب زيت المساعدات أو وجود انحناء2ء فيلزم تغيير المساعد . 
الفحص اليدوي للمساعدات 
يفك المساعد من المركبة » أو يفك أحد أطرافه ويحرك المساعد ليتمدد ثم ينضغط ولاحظ 
مقاومة المساعد للحركة: لاحظ اختلاف مقاومة المساعد 2 التمدد عن الضغط » إذا فقد المساعد هذه 


المقاومة لابد من تغيير المساعد. 
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06 ةا ا هم 


التخصص 4“ تمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام التعليق والتوجيه 


تشخيص أعطال نظام التعليق الأمامي 

عند وجود ثقل # التوجيه وعدم رجوع عجلة القيادة بعد الانعطاف فيجب فحص ارتفاع جسم 
المركبة عن سطح الأآرض ومقارنتها بما ذكر 4# كتالوج المركبة والتي تعتمد على نوع نظام التعليق 
المستخدم 4 المركبة . 
الجانبيين اليمين واليسار. # الخلف لابد من قياس ارتفاع جسم المركبة عن سطح الأرض من قاعدة 
تثبيت الياي . 

إذا كان ارتفاع جسم المركبة عن سطح الأرض اقل من القيمة المدونة 4 الكتالوج لابد من 
فحص ذراع التحكم والجلب واستبد الها إذا لزم الآمر. إذا كان ذراع التحكم والجلب سليمة لابد من 


تغيير الياي. 


تشخيص أعطال نظام التعليق ا لخلفي 
أ) تشخيص الضوضاء 
عقل دوك كوضاء عفن الغليق التخافى هدلالة على ناذه الخلودن يف الجلب اتلك الدهامات أن 
ناسى الصيوماك ذا يحي ارام التحوضياف الثقرة كا هذه انفالة: 
1 حصن بعلب ذراع التسكتم أو جلت عموى اليزاة ولت عينود الجن او جل عسون الدغامات 
". فحص جلب أو قواعد تثبيت الدعامات و ماص الصدمات 
.دن ماضن الصيكساف 


تشخيص تمايل المركبة 


سيت بحدوك مايل اللركرة وخاهية ااه البوراق هو حسف فينو النزاة ا علق الجلب الدالشاية له 
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التخصص 4" نثمر الوحدة الخامسة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام التعليق والتوجيه 


تشخيص أعطال زوايا العجل 

فخ الأأمطال بقاكمة الحدوث يسيج هد م سيط زوايا لعجل : 

.١‏ ثقل التوجيه 

أ فلم افزان الميكل 

© صعوية رجوع عجلة القياد# وعامية فته الدوران 

ف فاك مله الإظار 

كما درست أ الحقيبة الخاصة بتشخيص وإصلاح أعطال نظام التعليق وخاصة زوايا العجل فسيتم 
التطرق هنا إلى تشخيص أعطال زوايا العجل كالتالي: 


أ) تشخيص أعطال زاوية الكامبر 

عند حدوث أي عطل من الآتي لابد من ضبط زاوية الكامبر: 
1 .وغرى #اكل د الاطاى من الداخل أو الحارب 

؟. وجود تآكل 2# مقدمة ومؤخرة الإطار 


؟. زيادة جهد التوجيه 


ب) تشخيص أعطال زاوية الكاستر 

عند حدوث أي عطل من الآتي لابد من ضبط زاوية الكاستر: 

1 كوه استقران حركة الرك: 

". عدم رجوع مجموعة التوجيه إلى وضع الحركة المستقيمة بعد الدوران 
أ سوم أقزاخ المجل 

4 قفي الغرافل 

. توجيه ثقيل 


عند حدوث أي عطل من الآتي لابد من ضبط زاوية لم المقدمة : 


0 زيادة خلوص وصلات التوجيه 


230 4 


جميع الحقوق 2006 
6 ىق محفوظة للم 5 
اشيم اب ا 


١ دريب‎ 


6 ا © 


التخصص 4" ثمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات نظام الفرامل 


صو يري كم 


مقدمة 
يعتبر نظام الفرامل من أهم الآنظمة الموجود بالمركبة حيث تعتمد سلامة راكبي المركبة على 
كفاءة نظام الفرامل. ولقد تطورت منظومات الفرامل بالمركبة 3# الفترة الأخيرة» حيث أصبحت معظم 
المركبات مجهزة بنظام منع غلق وانزلاق العجلات كنظام أساسي من أنظمة المركبة؛ والذي يعمل عن 
طريق وحدة تحكم الإليكترونية.وبكونك متدربيا لتصبح فني للمركبات فإنه يجب أن تفهم جيداً 
عمليات الفحص والاختبار والتقييم للنظام. كما يجب أن تتقن إجراءات تشخيص الأعطال. 
نقدم إليك عزيزي المتدرب وحدة تشخيص أعطال نظام الفرامل. و هذه الوحدة سنقوم بتوضيح 
الإجراءات الصحيحة لتشخيص أعطال الآتي : 
.١‏ تشخيص أعطال عناصر نظام الفرامل 
؟. تشخيص أعطال النظام المؤازر 
". تشخيص أعطال بدال الفرامل 
؟. تشخيص أعطال رمان بلي العجل 
5. تشخيص أعطال نظام منع غلق العجلات 
1. تحليل بنود أعطال نظام الفرامل بالمركبة 


الصيانة الخاص بالمركبة (الكتالوج) لمعرفة الطريقة الصحيحة لتشخيص الأعطال بكل دقة. 


وي نهاية هذه الحقيبة هناك أيضا قائمة بأسماء المراجع التي تم الرجوع إليها 4# إعداد هذه 
الحقيبة. والتي يمكن الاستفادة منها للحصول على معلومات أكثر تفصيلا عن محتويات هذه الوحدة. 


35١١ 


6 ا > 


التخصص 4" ثمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات مبسادئ كهرباء المركبات نظام الفرامل 
اسم الوحدة ٠:‏ تشخيص أعطال نظام الفرامل بالمركبة 


الجدارة : معرفة تشخيص أعطال نظام الفرامل بالمركبة 


الأهداف : 

عتذها تكول هذه الرحد يكين لنياف القدررة هلى. شعرفة + 
.١‏ مسببات الأعطال. 
". تحديد العطل بكل دفة 


3 استخدام أدوات القياس والفحص لتحديد العطل 
مستوى الأداء المطلوب : أن يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسبة //٠١‏ 
الوقت المتوقع للتدريب: ” ساعات 
الوسائل المساعدة : 

© فصل دراسي 

© شرائح توضيحية 

٠‏ نماذج 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز جميع الحقائب السابقة 


١١ 


6 ا © 


التخصص 4" ثمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات نظام الفرامل 
الفصل الأول 


تشخيص أعطال عناصر نظام الفرامل 

أولا/ تشخيص أعطال بدال الفرامل 

الخنيظ: اتلصتعيع تبدال الفزامل له دون كبين :ب التحضول على آداء وهل مثاتى لنظام الفرامل 
بالمركبة. فيجب أن يكون على ارتفاع محددء حيث الوضع العالي يستلزم وقتاً أطول للضغط على 
البدال. آمنا الوضع المتحخقضن للبدال فإن ذلك 'لن يسمم بوجود مسافة متبقية كافية نودي إلى ضعف كوة 
الفرملة.. لذأ يجب آن يكون للبدال فسافة حرة حكى يستطيع مكبس الاسطواتة الرئيسية إكمال 
مشوار الرجوع عند رفع القدم من على البدال مما يؤدى إلى التحميل المستمر للفرامل نتيجة الضغط 
البيدروليكي الموجود بالسطوانة. ويجب أن تكون هناك مسافة متبقية كافية (المسافة المتروكة للبدال) 
عند الضفظ على الفرامل ظقلة المساطة المتبقية تؤدى إلى طول هشوا و البدال وتاخير الفرامل: 

ولفحمن ارفاع البدال كرظم الفرشة الأرضية. من عض يدا الفرامل» وقضاس السنافة بين النطع 
العلوي للدعسة وأرضية المركبة. ويقارن بين الارتفاع المقاس ومواصفات المركبة: وك حالة عدم مطابقة 
اكواصفات يضبطل ارتفاع البدال: 


0 المسافة المتبقية 
اه ارت ثليدال 


ارتفاع البدال 


الشكل رقم ( ١‏ ) يوضح طريقة تشخيص العطل لبدال الفرامل 


١١# 


6 ا © 


التخصص 4" ثمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات نظام الفرامل 


حصا 
ثانياً/ فحص مستوى وحالة سائل الفرامل بالأسطوانة الرئيسية 
يجب التأكد من مستوى سائل الفرامل وحالته تبعاً لخطة الصيانة الدورية للمركبة. ويمكن عن 

طريق النظر إلى خزان سائل الفرامل شفافاً ملاحظة مستوى سائل الفرامل عند القيام بأي صيانة 
للمخرلك. هاذا كان السحوى متحهطيا عق الشمة السدوة دية! ؤلالة على تاكن يظانات الأحتصات أو 
وجود تسريب خارجي. 
والسائل الجيد يكون شفاف ونظيف وي حالة وجود أي من الظواهر التالية فإن ذلك يتطلب استبدال 
السباكل ياتكر مظانق العو اصيفاظ اكدونة مكداب الضبياكة القاض ناخريضة. 

©» سائل معتم وهذا دلالة على وجود ماء بالسائل أو أتربة 

© لون بني غامق وهذا دلالة على وجود صدأ بالسائل 


35د 


6 ا © 


التخصص 4“ نثمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات نظام الفرامل 


004040 
ثالثا/, تشخيص أعطال الفرامل المؤزرة 
يشكو سائقو المركبات من أن أداء الفرامل ضعيف أو غير مرضى. وأحياناً قليلة تكون 

الشكوى من التحميل المستمر للفرامل» والتي تكون مصاحبة لتإكل سريع لبطانات احتكاك الفرامل 
تكاس ةيطاناف المرانا العرمية. 
.١‏ فحص أسباب تحميل الفرامل وهل هو ناتج من عطل با مؤازر ؟. 

* رفع كل من العجلتين الأماميتين. 

© (وآثناء عدم عمل المحرك) قم بالضغط عدة مرات على بدال الفرامل. 

© إدارةالعجلات باليد للتأحكد من حالة تحميل الفرامل. 

ف -تشقيل الحزك 

© التأحد من حالة تحميل الفرامل مرة أخرى. 

فحص الخلوص الحر للبدال 
حالة وجود خلوص فأن هذا يدل على عطل المؤازر وتسببه 4 تحميل الفرامل ويجب 2# هذه الحالة 
انعط اله اد اشااهه 


3 فحص أنبوب (لي) التخلخل 

» يفحص لي التخلخل ظاهرياً. 

» يفحص عدم وجود إعاقة داخلية بمجرى اللي؛ من خلال نزع اللي من ناحية الصمام الأحادي 
الاقساد اتقاء دووان لهرت 

يلاحظ دخول البواء باللي وعدم انتظام دوران المحرك 4 حالة عدم وجود العائق. 

يفحص اللي من الداخل من أثار البلل. 

» 4 حالة وجود أثار سائل غرامل يدل ذلك على تلف الحابك الثانوي للمكبس الابتدائي للاسطوانة 
الركيسية 


3 3 


© وجود أثار زيت محرك دلالة على تلف الصمام الأحادي الاتجاه للمؤازر. 
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التخصص 4“ نثمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات نظام الفرامل 


*. تحديد ضلاحية المؤازن 
© الضغط على البدال عدة مراث وامكحرك لا يعمل. 
» يلاحظ هبوط قليل للبدال لأسفل. 


ويمكن تحديد مصدر التسريب بالمؤازر أما عن طريق مضخة تفريغ أو عن طريق استخدام وعاء 


زجاجي وليات. 


رابعاً/, تشخيص أعطال رمان بلي العجل 
.١‏ تحريك إطار المركبة 4# الاتجاه الرأسي والآأفقي 
". ملاحظة وجود حركة زائدة 
يل حتن اكتش ق وود سرك قدو الغو العمل مصصويا بالشفطظ هل يدال المراهل: 
4 غند عدم وجود حركة زائدة والفرامل مضقوظة هذا دلالة على أن هناك غدم شد الرمان بلى: 
0. عند استمرار وجود الحركة الزائدة » فهذا دلالة على وجود تآكل 4 وصلات العجل أو أجزاء 
التعليق. 
225 جالة وجوه خرك زائرة بل المحور الخلفي فإن ذلك يدل على تاكل 2 رمان البلي: 
7. تدار كل عجلة باليد مع الاستماع إلى الصوت الصادر من الرمان بلي. 
6. 4 حالة وجود صوت فإن ذلك يعني تلف الرمان بلي. 


-1١ءك‎ 


6 ا © 


التخصص 4" ثمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات نظام الفرامل 
الفصل الثانى 


تشخيص أعطال نظام منع غلق العجلات 

أولاً/, تشخيص أعطال نظام منع غلق العجلات 

تشخيص أعطال نظام منع غلق العجلات يحتاج للوصول إلى أسباب العطل الفعلية ‏ أقل وقت وبأقل 
تكلفة. وفيما يلي الخطوات التي يمكن أتباعها لتشخيص العطل. 

©" ماحخعظة أذاءلية التحذير 

© فحص عناصر نظام الفرامل 

© انتقضياء هران الشكلة من ساق الخرصة: 

© دمن اترحضية أقاء القيادة 

» فحص أداء نظام منع غلق العجلات 


ثانياً/ فحص مكونات نظام الفرامل ظاهرياً 
" لفحص مستوى سائل الفرامل» يفحص حالة ومستوى السائل بالخزان 
" لفحص تسريب سائل الفرامل؛ تفحص حالة خطوط الأنابيب والوصللات 
لفحص حالة الفيوزء تفحص حالة جميع المصهرات الخاصة بالنظام 
" لفحص الأسلاك والوصلات » تفحص حالة الأسلاك وخاصة أسلاك حساس السرعة 
" لفحص حساس السرعة » تفحص حالة ونظافة أسنان حلقة حساس السرعة 
" لفحص أجزاء نظام الفرامل التقليدية» تفحص حالة القرص و البطانات والسرج والأحذية 
" لفحص فرامل التثبيت» يفحص صحة الضبط وعدم التحميل 
" لفحص رمان بلي العجل»؛ تفحص من العيوب أو المشاكل وصحة الضبط 
" لفحص العجلات والإطارات» يفحص دقة المقاس وحالة الإطارات 


-١١ا/-‎ 


6 ا © 


التخصص 14 ثمر الوحدة السادسة 
محركات ومركبات مسادئ كهرباء المركبات نظام الفرامل 


صو ااا يري م 


ثالثاً/ تشخيص أعطال الفرامل 


م العطل سبب العطل 
. © وجود هواء 2 النظام 
نشوا ز ندال الشراطل ١‏ 
1 ا ©» وجود تسريب # الآسطوانة الرئيسية 
أكثر من اللازم 
© انخفاض مستوى الزيت 
» وجود تسريب لسائل الفرامل 
© وجود هواء ج النظام 
© الحفاءة المطلوبة © تلف أسطح الاحتكاك 


8 الأسيطوانات اللوكسية أن اسطو كانه الفعل نا 
تعمل بصورة طبيعية 

©» عدم استقامة وصلات بدال الفرامل 

تيقل الاطاراك غير متاستب 

18 الكلوصن بين اكلم الاحتمضالف غير هيت 

8 شط الأمتتك] شير تظيق 

3 عدم اتزان الفرامل © التآكل غير منتظم على أسطح الاحتكاك 

© اصيخ طبظ عقاضين الفراهل 

» ضبط زوايا العجل غير صحيح 

» عدم تثبيت النوابض الورفية 

© زيت الفرامل غير مناسب 

4- | امتحلال الفرامل أسطح الاحتكاك غير مناسبة 

© تلف أو انسداد الاسطوانات والمجاري 


© أسطح الاحتكاك غير مناسبة 
5 | -صرير الاين 0 000 
© تلف الآحذية أو اعوجاج الصاجة الخلفية 


-1١١48- 


© 


جميع الحقوق 2006 
6 ىق محفوظة للم 5 
اشيم اب ا 


١ دريب‎ 


> 6 


التخصص 4" ثمر الوحدةالسابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام نقل القدرة 


يعتبر نظام نقل القدرة من أهم الأنظمة الموجود بالمركبة حيث تعتمد حركة وقيادة المركبة على 

كفاءة نظام نقل القدرة. ويوجد لي نظام نقل القدرة صناديق السرعات العادية ( القير العادي ) وأيضا 
هناك صندوق السرعات الذاتي ( القير الأوتوماتيكي ): ونتيجة للتطور 2# تقنية المركبات فقد تم ربط 
جميع عناصر نظام نقل القدرة بواسطة وحدة التحكم الإليكترونية. وبكونك متدرباً لتصبح فني 
للمركبات فإنه يجب أن تفهم جيداً عمليات الفحص والاختبار والتقييم للنظام. كما يجب أن تتقن 
إجراءات تشخيص الأعطال. 
وك هذه الوحدة سنقوم بتوضيح الإجراءات الصحيحة لتشخيص أعطال الآتي : 

) تشخيص أعطال القابض ( الكلتش‎ .١ 

؟. تشخيص أعطال صندوق السرعات ( القير) 


الصيانة الخاص بالمركبة (الكتالوج) لمعرفة الطريقة الصحيحة لتشخيص الأعطال بكل دقة. 


ونقاتياية منذه المقيية مقاك أنضا قافية باينماء امرجم الى تم الرجوع :النينا نف إغداد :هذه الحفيية: والدن 
يمكن الاستفادة منها للحصول على معلومات أكثر تفصيلا عن محتويات هده الوحدة. 


١١9 


> 6 


التخصص 4" ثمر الوحدةالسابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام نقل القدرة 


اسم الوحدة : قث خب أعطال نظام نقل القدرة 4 المركبة 
الجدارة : معرفة تشخيص الأعطال 4# نظام نقل القدرة 4# المركبة 


الأهداف : 

عندما تكمل هذه الوحدة يكون لديك القدرة على معرقة : 
.١‏ مسببات الأعطال. 
؟. تحديد العطل بكل دقة 
؟. استخدام أدوات القياس والفحص لتحديد العطل 


مستوى الأداء المطلوب أ يصل المتدرب إلى إتقان هذه الجدارة بنسية //٠١‏ 
الوقت المتوقع للتدريب: "ساعات 
الوسائل المساعدة : 

٠‏ فصل دراسي 

* شرائح توضيحية 


٠‏ نماذج 


متطلبات الجدارة : 
اجتياز جميع الحقائب السابقة 


1١١١ 


6 ا ه 


التخصص 14“ ثمر الوحدةالسابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام نقل القدرة 
الفصل الأول 
تشخيص الأعطال في القابض 


لتحديد سبب أي مشكلة لا بد من التعرف أولاً على ظروف حدوت العظلء وإذا لم يتضح 
ذلك بصورة دقيقة سوق ستاع إلى وفك طويل لتشخيص العظل. 'لذا بحب التعرف علن اللشبكل: 
أولاء كم التسكهن العظل...وسن اليه همسن الأجزان التحددة بالسلسل السحيع لفحدين السب 
سريعاً وبصورة سليمة. فإذا كان كل شيء سليغ ‏ نظام القابض» فيجب فحص العناصر الآخرئ ( 
المحرك» وأجهزة نقل الحركة الأخرى ...الخ . 
وسوف نستعرض بعض الأعطال الرئيسية والشائعة الحدوث 4 القابض: 


أولا/ صعوبة التعشيق أو عدم إمكانية التعشيق 
م العطل سبب العطل 
© الوصلات لآ تعمل سهولة 
لا ا ف بوجو قااكل بنا خرص القايظن 
© زيادة # الاحتكاك 
» وجود زيت أو شحوم على سطح 
حدوث ارتجاج عند الضغط القابض 
7 على الدواسة أو وصل © إلتصاق قرص الضغط على المسامير 
مفاجئ للقايض © تلف # دواسة القابض أو الوصلات 
©» استقامة تركيب أجزاء القابض غير 
صحيحة 
5 دواسة القابض لا تعود بعد © الوصلات غير سليمة 
رفع القدم منها ©- وحود االححقكاك زاك 
اوسناكت التشكيل غير مفاسقة 
4 صعوبة ‏ تعشيق التروس * الوصلات غير سليمة 
© وجود زيت أو شحوم على الأسطح 


5١١ 


6 ا ه 


التخصص 14“ ثمر الوحدةالسابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام نقل القدرة 


© إنبعاج قرص القابض وقرص الضغط 

» تآكل 24 أسطح فرص الضغط 
وقرص القابض 

©» وجود أتربة على سطح القابض 

©» ضبطط دواسة القابض غير صحيح 

اؤياية ف السيرهة البخلة النسرف 


©» استقامة تركيب أجزاء القابض 


ثانيا/” حدوث انزلاق للقابض 


1 العطل سبب العحطل 


» الوصلات غير سليمة 

ف" التمؤاظة كيوسايدة 

© ارتفاع درجة حرارة فرص القابض 

» وجود تآكل ث قرص القابض 

1 صعوبة 4 نقل القدرة © ضهف أو كسر>4 اليايات 

©» ضبط دواسة القابض غير صحيح 

©» وجود زيت أو شحوم على الأسطح 

© قرص القابض غير سليم 

©» استقامة تركيب الأجزاء غير صحيحة 
© وجود قطع ع قرص القابض 

9 وجود تجاويف أو تآكل على الأسطح 
كسر 4 اليايات 

2 لا يوجد قدرة نهائيا » تجميع أجزاء القابض مع الحذافة غير 


صحيح 
© ضبط دواسة القابض غير سليم 


3512 


6 ا ه 


التخصص 4" ثمر الوحدةالسابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام نقل القدرة 


ثالثا7” حدوثارتجاف للقابض 


م العطل سبب العطل 


©» وجود مشكلة +4 تثبيت المحرك على 


© وجود زيت أو شحوم على الأسطح 


وجود رجفة أو رجة للقابض ©» تلف الوصلات المفصلية أو الدفرنس أو 
1 عند السرعات المنخفضة أو العكوس 
السروة بعاد «: اتبعاج ف قرضن القايطن وقرضن الضعظل 
» ضبط الخلوص 4# أذرع التحرير غير 
بحبح 


* ضبط أطوال ومتانة يايات القابض غير 


0. 


© استقامة تركيب أجزاء القابض غير 
جلي 
© إنحناء عمود القابض 
* تلف 4# قرص القابض 
© وجود أوساخ على القابض 
» تطابق تركيب مجموعة القابض 
وجود إهتزازات منتظمة 5 
2 الحذافة غير سليم 
الموصى بها 
© عدم تطابق يايات قرص القابض 


© استقامة تركيب أجزاء القابض غير صحيحة 


3117 


> 6 


التخصص 4" ثمر الوحدةالسابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام نقل القدرة 


رابعا/ حدوث ضوضاء للقابض 


م العطل سبب العطل 
» محامل الدفع الخارجية بحاجة إلى 


تزييف أو الاقيدال 


القدم من على الدواسة © جلبة التحرير بحاجة إلى تزييت 
©» استقامة تركيب أجزاء القابض غير 
صحيحة 
© وجود تآكل 2# محامل الحذافة 
© وجود تآحكل 2 أجزاء ومحامل دقل 
وحود ضوضاء 2 
السك 
2 السرعات البطيئّة وعند 


© وجود انحناء 27 عمود القابض 


١ الوقوف‎ 


311 


6 ا ه 


التخصص 14“ ثمر الوحدةالسابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام نقل القدرة 
الفصل الثانى 


نك تشخيص الأعطال في القبر 


مر الاعطال الى بديها قاكه الكركية لبك اتحضي اللركبات. مكوور بوت أواضوصناء سن 
صندوق السرعات أو عند تغيير السرعات وهذا يحدث نتيجة العطل أو التآكل الطبيعي بين الأجزاء. 

ولتحديد سبب أي عطلء لابد من معرفة ظروف العطل آولاً. وضحص الأجزاء المتعلقة بالتسلسل 
الصحيح حتى يتم تحديد الأسباب الصحيحة. 

وتحدث الأصوات الغير طبيعية لنقل الحركة نتيجة تآكل الأجزاء بطريقة غير طبيعية» أو زيادة 
الخلوضن فخ لهذا السموع يةاسن قبل الشركة المصسضة للسيازة »لذ يعن شحضى اجزاء النظاء وفنا 
لكتاب الصيانة الخاص بالمركبة المواد إجراء عمليات التشخيص للأعطال وعمليات الإصلاح. 


م العطل سبب العطل 

©» استقامة ترحيب صندوق التروس مع 
المحرك غير صحيحة 

© تلف المحامل 

وجود ضوضاء عند وضع ١‏ 

1 © نقص مستوى الزيت 

الحياد ا 

© وجود تاكل أو كسر بالتروس 

© تلف قرص القابض 

©» تلف 4 اليايات 

© تآكل أو كسر المحمل الخلفي 
للعمود الرئيسي 

©» عدم اتزان قرص الضغط 


2 © تزييت غير كاف 


القير 
٠‏ تآكل أو تلف أسنان التروس 
© بالإضافة إلى الأسباب المذكورة 2 
حالة وضع الحياد 
3 وجود ضوضاء عند © تلف # تروس السرعة الخلفية 


١١86© 


6 ا ه 


التخصص 14“ ثمر الوحدةالسابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام نقل القدرة 
الرجوع للخلف © تلف الجلب 


© تلف عمود ترس الوسيط 


© حالة الطريق سيئة 


1 وجود ضوضاء ثابتة عند ©» الإطارات غير سليمة 
القيادة محامل العجل الأمامي 
ف طعيظ زوايا لحل عي نميه 
تاقصن الكؤضاء © الإطارات غير سليمة 
١‏ تتأفضن السرغة 
٠.‏ 


استدارة العجللات لاا تعمل بالطريقة 
السليمة 


3 


وجوه امقراذانه عالية يذ 
6 © اتزان العجلات غير صحيح 


القير 
©» تلف وصلات الأعمدة 


©» ضبط زاويا المحاور غير صحيح 


مشاكل صعوبة التعشيق 
صعوبة تعشيق التروس دلالة على أن عصا القير تحتاج لمجهود كبير عند إجراء عملية التعشيق 

لفصل التروس. ويوجد سبيين رئيسيين لحدوث هذه المشكلة: 
أ - وجودأعطال في القابض ومنها مايلي: - 

©» مشوار دواسة القابض غير سليم. 

©» عدم فصل الحركة بواسطة القابض. 

©» وجود تآكل لبعض أجزاء القابض. 
ب - أعطال أخري ومنها مايلي: - 

©» ضبط الوصلات غير سليم. 

» وجود تآكل ذا أذرع الوصلات. 

©» صعوبة الحركة نتيجة نقص الزيت. 


8 التصياق ومبلاف فروين العشيق: 


211 


> 6 


التخصص 4" ثمر الوحدةالسابعة 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال نظام نقل القدرة 
م العطل سبب العطل 


©» مشوار دواسة القابض غير صحيح 
©» عملية الفصل للقابض لا تحدث 
© تآكل 4 أجزاء القابيض 


© تلف 4# التروس أو أسنان التروس 


1 وجود صعوبة ‏ تعشيق © تلف ذراع التعشيق 
القير ©» ضبط وصلات التعشيق غير صحيح 
* كمية الزيت غير مناسبة أو منتهية 
العداكية 
©» ضبط القابض مع صندوق التروس غير 
صحيح 
© زيادة كمية الزيت عن المطلوب 
© تلف الوجيه 
2 وجود تسريب للزيت 


© تلف 3 القلاووظ لأحد المسامير 
» كسرة جسم صندوق التروس 


 ١١ا/-‎ 


> 


التخصص 4" تمر الامتحانات الذاتية 


امتحان ذاتي رقم ( ١‏ ) 
اجب على الأسئثلة التالية ثم تأكد من صحة إجابتك بالنظر الحل النموذجي 


س١/‏ ما هي الاحتياطات اللازمة الواجب إتباعها عند القيام بالصيانة الدورية؟ 

س7 ما هى خطواك:القبنلسل اللثان لتجديد حكداب الصيافة الخامن بالمركي: ؟ 
من" "اذك الأسياب الرانصع الآختام غابها ف وليل اتصياقة الخاصض باليكهان كراد اسك امهو 
78 مااشئ البتود الواجب إتباعها للنتضول على تشكيس سحيب الصبدن الضوتة 
بوة/ 'الظلوب تحدين المظلؤماك الطدرؤريه لاشخز اح بكناريع قطع الفيان 4 

7 اذك البفود الركنسية تحمليات التتظليق لاماكن الامتلاح بالرك؟ 

س<7/ ما هي الأعطال التي تستوجب عمل توضيب ( عمرة ) للمحرك 5. 

مق8/ ما هي المسبيات الركيسية لارتفاع درجة حرازة المحرلكة. 

سنة/:.مااهى المسبييات الركيسية لزيادةكبرك اللحرك 5 

من 7/1 ماهى الأغطال والأخطاء ال يوضحها جهاز مرسية الذيذياك (الاسيلجراف)8 
من 71١‏ الشرح اعبات ؤياذة ابنتيلذك الوكوح ف محركات التريدة 

س١١/‏ اشرح أسباب صعوبة تشغيل المحرك وهو ساخن 4# محركات البنزين؟ 


-1١١8- 


> 0 6 


التخصص 4" تمر الامتحانات الذاتية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


امتحان ذاتي رقم ( ؟ ) 
اجب على الأسئلة التالية ثم تأكد من صحة إجابتك بالنظر الحل النموذجي 


رئيسية شائعة الحدوث # المركبات . اذكرها ؟. 


س”7/ اذكر الأمور التي يمكن تحديد قيمة المصهر عن طريقها ؟ 

س؟/ اذكر الأسباب التي تؤدي إلى الخلوص الزائد 4 عجلة القيادة؟. 

س؛/ ما هي الأسباب التي تؤدي إلى توجيه ثقيل # المركبة؟. 

س0/ ماهي أسباب توهان المركبة أ نظام التوجيه بالمركبة؟. 

س6/ اذكر الأسباب الرئيسية التي تحدث الأصوات ث نظام التوجيه # المركبة5. 


س2/ اذكر العوامل التي تؤدي إلى أعطال محامل العجل على الرغم من أنها مصممة لتعمل فترة طويلة 6. 


29515592 


> 0 6 


التخصص 4" تمر الامتحانات الذاتية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


امتحان ذاتي رقم ( ؟ ) 
اجب على الأسثلة التالية ثم تأكد من صحة إجابتك بالنظر الحل النموذجي 


علل لما يلي: 


؟. فصل الطرف السالب عند العمل على الأجهزة الكهربائية أو دائرة الوقود 4 المركبة 
". إيصال المحرك إلى درجة حرارة التشغيل الطبيعية عند تشخيص العطل 

4. استشارة مشرف الفريق بالورشة 

5. وجود زر أمان # روافع المركبات 

1. تنظيف العناصر المراد إجراء الفحص لبا 

. استخدام أدوات خاصة لتنظيف أقطاب البطارية 

. تسجيل بيانات الذاكرة قبل فصل البطارية 


+1 اشهيران عرسي العمل يعد فقل تقداع اسان 
١١.انفجارات‏ # ماسورة العادم طول الوفت 


.الاستهلاك العالي للزيت 


١5٠6 


> 


التخصص 4" تمر الامتحانات الذاتية 


امتحان ذاتي رقم ( 4 ) 


اجب على الأسئلة التالية ثم تأكد من صحة إجابتك بالنظر الحل النموذجي 
ضع علامة ( ” ) أمام العبارة الصحيحة وعلامة ( 76 ) أمام العبارة الخاطئة 


.١‏ يلزم استبدال المساعد عند تسريب الزيت أو وجود انحناء 

؟. القيم الاسمية هي التي يتم الحصول عليها من جهاز القياس 

القيم الفعلية هي القى يتم الحصؤل عليها من كتاب الصيانة (الخطوع ) 

ف القتصصن الظاهرئ لنظوسات اكركية يشمل كتروين الغبروقاظ القلاسن (الابلكينة) 
4. عدم شد السير يؤدي إلى نقص الوقود 

5 يتم .شيل 'كوقييك الإشمال يواسظة ادس الوق إشاءجوران الممرلت 

اك قاس مدلا كفن الركضة هن المحكر يفراه 

/. يحدث زيادة الوقود وجود لبب واحتراق يظهر من المغذي 

9. خروج دخان ازرق مائل إلى السواد من ماسورة العادم يدل على أن الوقود غني 


٠.خروج‏ دخان مائل إلى الأبيض من ماسورة العادم يدل على أن الوقود غني 


11 قاس ككافة بمائل النظارية معيا5 هرهة الذيخاك ( الاسيالهراف ) 


7١.تعرف‏ ظاهرة ( الجرف ) بأنها تحرك المركبة عن الخط المستقيم أو إلى احد الجوانب 
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التخصص 4" تمر الامتحانات الذاتية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


إجابة الامتحان الذاتي رقم( ١‏ ) 
ج١/‏ الاحتياطات اللازمة الواجب إتباعها عند القيام بالصيانة الدورية هي : 
© مناقشة الرئيس أو الخبير المختص بشأن أداء المهام لأجل تنفيذ العمل المطلوب بكل دقة. 
» وضع الأغطية والواقيات على الرفارف والمقاعد وفرشة الآرضية للحفاظ عليها نظيفة من 
الزيوت والشحوم . 
» وضع مثبت العجلات والحوامل تطبيقا لشروط السلامة. 
© عند العمل على الأجهزة الكهربائية بالمركبة يجب فصل الطرف السالب للبطارية تطبيقا 
لشروط السلامة وتجنبا لحدوث دائرة فصر كهربائية ( شورت ) قد تؤدى إلى وقوع حريق. 
©» وهناك خطوات يجب على ميكانيكي المركبات عند الصيانة الدورية إتباعها حتى لا 


يحدث ازدواجية بالعمل دون مبرر 


1 الحظوات العسلسلية الكالية لتعديد بكدابالصيانة الخاص بالركية فى : 
-معركة الشركة الصناقة 
© معرفة طراز المركبة 
© معرفة سنة صنع المركبة 
©» معرفة مواصفات الماكينة 
© معرفة نوع ناقل الحركة 
© بيانات أخرى قد تكون ضرورية للحصول على كتاب الصيانة 


ج؟/ الأسباب الواجب الإطلاع عليها © دليل الصيانة الخاص بالجهاز المراد استخدامه 
* الحصول على قراءة صحيحة تدل على الحالة الفعلية للنظام المراد فحصه 
© المحافظة على الجهاز من التلف نتيجة الاستخدام الخاطئ 


ب منع أي أضرار سواء للفني أو المنشأة والمرحكية عند حدوث حادث بسبب سوء الاستخدام 
وخاصة ]معكلة الأجوز هسهو هماه بواسظة القيان:الكورياتن عالي السهد 
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التخصص 4" تمر الامتحانات الذاتية 

محركات ومركبات تشخيص الأعطال 

الاااا40ا4ا0 0 
ج؛/ البنود الواجب إتباعها للحصول على تشخيص صحيح لمصدر الصوت هي: 

ع التأحكد من إيصال المحرك لدرجة حرارة التشغيل المناسبة للحصول على تشخيص صحيح للعطل 

.9 التأكد من مستوى جميع السوائل بالمركبة وأنها ب حدود المطلوب الموصى به من الشركة 
الصائعة 

»ع التأحد من انتظام دوران المحرك دون اهتزازات أو انطفاء 

9 تمييز الروائح ونوعيتها وهل هي طبيعية أم لا 

© ملاحظة موفع الصوت ومصدره بالنظر والسمع . يستمع جيدا إلى مصدر الصوت 

استخدام الرافعة لتحديد أعطال الأجزاء السفلية للسيارة 4 جميع الحالات الثلاث: 


:. إثقناء إيقاف محرك المركبة 
5. إثناء تشغيل المحرك 
1. إثناء قيادة المركبة على الرافعة 
فحص مكان العطل وتحديد مصدر الصوت و الأعطال 
© فحص الأجزاء التالفة وهل يمكن إصلاحها أو استبدالها بأخرى جديدة 
© فك بعض الأجزاء إذا لزم الآمر لتحديد الجزء المتعطل بكل دقة 
٠.‏ تسجيل الأعطال + كرت الإصلاح والقطع المراد إصلاحها 
© إيقاف وتشغيل المحرك حسب إجراءات الفحص للوصول إلى التحديد الدقيق للعطل 
© تحديد الجزء المراد إصلاحه وفحصه فحصا تفصيليا ودقيق 
©» استشارة مشرف الفريق إذا استعصى اكتشاف العطل 
استخدام السماعة لتحديد مكان ومصدر الصوت 


ف قوع اجرف العف 
ف لوخ اليكل والفرض الذاكان السارة 
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التخصص 4" تمر الامتحانات الذاتية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


سس 
ج71 البنود الرئيسية لعمليات التنظيف لاماكن الإصلاح بالمركبة هي : 
« تحديد مكان الإصلاح بالمركبة لأجل تنظيف منطقة تشخيص العطل للتحديد الدقيق للعطل. 
ف كطبيق قواضد السلامة الحافنة والسذو سخ عقن اكواد الششدلة على الأساكخ اتحارة وكذنك 
لمس مواد التنظيف باليد. 
© استخدام القفازات لسلامة اليدين من مواد التنظيف الكيمائية وغيرها. 
هه |رقناء الكواماف:النانية اسحت امسستقاق هوام التتطليق الكيماكية وغيرها. 
© اختيار مواد التنظيف المناسبة لمكان الإصلاح لأجل سلامة عناصر منظومات المركبة. 
ف" وق المادة الكداسية على الككان المراف امناقحه 
©» استخدام الفرشاة أو قطعة قماش لإزالة العوالق بالقطعة. 
فا 'تعفيف اللكان المراد اصبلاحةه. 
© تحديد الجزء المتعطل وكذلك تحديد نوع إجراءات الإصلاح المطلوب 
© إعادة مواد التنظيف إلى مكانها المخصص بعد إحكام إغلاق العبوات. 


ج7/ الأعطال التي تستوجب عمل توضيب ( عمرة ) للمحرك هي: 
» ارتفاع صوت المحرك نتيجة زيادة الخلوص بين الأجزاء 
© انخفاض فقدرة المحرك 
» زيادة استهلاك زيت المحرك 
©» زيادة تبخيرالزيت 
» خروج عادم لونه اسود من الشكمان أو مجمع العادم 
©» زيادةالاهتزازات الناتجة من المحرك نتيجة التآكل والخلوص 

ج8/ المسببات الرئيسية لارتفاع درجة حرارة المحرك هي: 

© نقص سائل التبريد نتيجة التسريب 
© استخدام سائل تبريد غير مطابق للمواصفات 
© تلف يلف الحرارة ( الثرموستات ) مما يعيق حركة دورة الماء 


ب عدم دفة توقيت الإشعال 
© ارتخاء سير المروحة أو تلف مضخحة الماء 


5 لك 
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التخصص 4" تمر الامتحانات الذاتية 


محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


عة// السبيات الركيسية لزيادة قريد اللحرك 

© تلف بيلف الحرارة ( الثرموستات ) مما يعيق حركة دورة الماء 

9 تعشيق قابض المروحة باستمرار 

© حدوث اتصال كهربائي يؤدي إلى استمرار عمل المروحة 
ج١٠/‏ الأعطال والأخطاء التي يوضحها جهاز مرسمة الذبذبات ( الاسيلجراف ) 

© جهد إشعال وجهد إحراق الشرارة ‏ كل اسطوانة على حدة 

© قطبية ملف الإشعال ( مثل تبديل طري التوصيل 1 و 15 مع بعضهما ) 

© احتياطي جهد الإشعال ( أقصى جهد عال لملف الإشعال ) 

© حالة العزل جك دورة الإشعال 

مقاوماكؤافرة الأشعال التصيرياك: 

© الأعطال ي ملف الإشعال ( مثل حدوث دائرة قصر #ُ سلك الملف أو انقطاع الملف ) 

© جودة المكثف ( مثل خطاء سعته - أو وجود مقاومة توال فيه ) 

فاقوا زاسة القفل 

» اختلاف وضع الحدبات ( مثل بلي الحدبات أو بلي محمل عمود دوران الموزع ) 

© حالة نقطتى قاطع التلامس ( مثل بلي شديد أو اصطكاك نقطتي التلامس) 

حالة كيابل الجهد العالي 

© حالة شموع الإشعال 

ف جدالاة غركه الاستراق وحانة موب شير القاييل 
7112 آسيات زيادة استهلاك الوؤقود ذ محركاف البنزين 
يعود إلى ارتفاع مستوى الوقود داخل غرقة العوامة بالمغذي وهذا يحصل نتيجة تلف # صمام إبرة غرفة 
العوافة بالشةي»: أو التضباق سنا الرموع يمضكة الجين بمعكافة اوهسرب الوقود إل شارع الى 
وهذا يُحدث مشاكل خطيرة مثل وجود احتراق ولبب يظهر من المغذي 
ج١١/‏ أسباب صعوبة تشغيل المحرك وهو ساخن # محركات البنزين 
يحدث نتيجة عطل 4 صمام الخانق أو انخفاض معدل سريان الوقود إلى غرفة العوامة بالمغذي أو التوقف 
نهائياً ‏ أسوأ الظروف» وهذا بسبب أن جزء من الوقود تحول إلى الحالة البخارية مما لا يمكن مضخة 
الوقود القيام بعملها حسب الموصى به. 
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التخصص 4" تمر الامتحانات الذاتية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


إجابة الامتحان الذاتي رقم( ؟ ) 
ج١/‏ الاحتمالات الرئيسية الشائعة الحدوث التي تتلخص فيها مشاكل نظام الوقود العادي أو الالكتروني 
المركبات هي: 

©» عدم دوران المحرك 

©ء ضهغفابداية التشغيل 

» عدم انتظام الدوران 


© ضعف دفع نظام الوقود 


ج7/ الأمور التي يمكن تحديد قيمة المصهر عن طريقها هي: 
© كتاب الصيانة الخاص بالمركبة حيث يمكن بواسطته معرفة قيمة المصهر المطلوب لكل 
منظومة كهربائية . 
© معرفة مقدار التيار اللازم لتشغيل المنظومة الكهربائية عن طريق خبرة فني الصيانة أو عن طريق 
المتخداء الجيوة القيابى الكيرياكية ويدتك يوبكن تعديد قيمة اللسهر انايب ليذه النظومة. 


ج73/ الأسياب التي تؤدي إلى الخلوص الزائد ‏ عجلة القيادة هي: 
© ارتخاء عمود التوجيه 
ف ارشخاء حاكن الغمود الرقيسى والوصالذت 
هد ازشفاء [ز شاكن الوصلات 
©» وجود خلوص # تروس علبة التروس 
© ارتخاء رمان بلي العجل 
© وجود تشققات أو شروخ 4# عجلة القيادة 
ج/ الأسباب التي تؤدي إلى توجيه ثقيل © المركبة هي : 
© انخفاض ضغط هواء الإطارات 
» انخفاض # مستوي زيت علبة التروس 
» وجود احتكاك 4# وصلات التوجيه 
© زيادة الحمل المسبق لترس التوجيه 
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التخصص 4" تمر الامتحانات الذاتية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


إتخداء أوركلق أذرهه القطية 
© ارتفاع المركبة (مركز ثقل المركبة) غير صحيح 
» ضبط زوايا العجل غير صحيح 
ج0/ الأسباب التي تؤدي إلى توجيه ثقيل 2 المركبة هي: 
©» ضغط هواء الإطارات غير مطابق للمطلوب. 
* ارتخاء العمود الرئيسي والتوصيلات 
© وجود تهريب لزيت علبة التروس 
8 إزقشاء او وحوى احتكاك زاكن يق وعئلاك التوحيه 
8 ارقحاء علبة التروس 
» ارتخاء رمان بلي العجل 
ه تاكل أو وحود احتكا كيذ الوصلات البكريي: 
اشهناء أو كلف الارعة اتصليق 
© ارتفاع المركبة (مركز ثقل المركبة) غير مطابق لكتالوج المركبة 
©» ضعف بيايات التعليق 
© اتزان زوايا العجل غير صحيح 
ج7/ تحدث الأصوات 4# نظام التوجيه لعدة أسباب هي: 
وجود أصوات ي علبة التوجيه نتيجة نقص أو انعدام الزيت داخل العلبة. 
» نقص الزيت نتيجة تسريب الزيت من العلبة. 
© ارتفاع صوت علبة التروس يمكن أن يكون نتيجة زيادة خلوص التروس. 
» كسرة سنون التروس ولابد من تغيرها. 
ج7/ العوامل التي تؤدي إلى أعطال محامل العجل على الرغم من أنها مصممة لتعمل فترة طويلة هي: 
تسرين الزيث أو الشحه 
. استعمال شحم غير مطابق للمواصفات الموصي بها 
حمل زاك على اسان قير سمطانق المراميقات 
5 اوشاع درنجة حرارة السجل 
٠.وجود‏ شوائب وغبار داخل محامل العجل 
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التخصص 4" تمر الامتحانات الذاتية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


إجابة الامتحان الذاتي رقم( ؟ ) 


»0 © 


غلل: ما يلى: 
.١‏ وضع مثبت العجلات والحوامل عند تشخيص أعطال المركبة تطبيقا لقواعد السلامة 


؟. فصل الطرف السالب عند العمل على الأجهزة الكهربائية أو دائرة الوقود 4 المركبة لتجنب 


حدوث دائرة فصر( شورت ) فد تسبب حريق. 


3 إيصال المحرك إلى درجة حرارة التشغيل الطبيعي ة عند تشخيص العطل لالح ل على تة 0 
يفيك النظل: 


4 اسشقارة مشرف القريق والووشة عند استعهناء امعدتاف العطل وتدقة المشتخيهى: 


5. وجود زر أمان # روافع المركبات لمنع سقوط الرافعة المحملة بالمركبة على العاملين أسفل 
المركبة . 


. استخدام أدوات خاصة لتنظيف أقطاب البطارية لا تتلف الأقطاب نتيجة تنظيفها بأدوات غير 
نامي 


/ تسجيل بيانات الذاكرة قبل فصل البطارية لعدم مسح بيانات الذاكرة المبرمجة بناء على تصميم 
اخركية ورائحة السافة. 


6 عدم فصل أقطاب البطارية والمحرك دائر حتى لا تتلف وحدات التحكم الالكترونية وأجهزة 
الكمبيوتر بالمركبة. 


٠.استمرار‏ المحرك # العمل بعد قفل مفتاح الإشعال لوجود أعطال 4# دائرة الوقود والإشعال 


١.انفجارات‏ 4# ماسورة العادم طول الوقت لوجود عطل 4# الصمامات وتوقيت الإشعال ونسبة 
القليظ يف السرعة العافلة 


"١.الاستهلاك‏ العالي للزيت يحدث بسبب وجود تسريب 4# المحرك. 
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التخصص 4" تمر الامتحانات الذاتية 


إجابة الامتحان الذاتي رقم( + ) 
ضع علامة ( ” ) أمام العبارة الصحيحة وعلامة ( 36 ) أمام العبارة الخاطئة 
.١‏ يلزم استبدال المساعد عند تسريب الزيت أو وجود انحناء. 7 
؟. القيم الاسمية هي التي يتم الحصول عليها من جهاز القياس.1 
3 القيم الفعلية هي التي يتم الحصول عليها من كتاب الصيانة ( الكتلوح ).غ1 
. الفحص الظاهري لمنظومات المركبة يشمل تروس القير وقاطع التلامس ١‏ الابلاتين ).2 
. عدم شد السير يؤدي إلى نقص الوقود .26 
1. يتم ضبط توقيت الإشعال بواسطة المسدس الضوئي إثناء دوران المحرك. 7“ 
ا كقاس ععة مكقف» المركرة موجن الليمكرو قرا * 
/. يحدث زيادة الوقود وجود لبب واحتراق يظهر من المغذي. 7“ 
4. خروج دخان ازرق مائل إلى السواد من ماسورة العادم يدل على أن الوقود غني. 7“ 


٠.خروج‏ دخان مائل إلى الأبيض من ماسورة العادم يدل على أن الوقود غدى 2 


١‏ قاس حضكافة ساكل النطارية حياة مرسمة الذيديات ١‏ الاسلسواف )د 


؟١.تعرف‏ ظاهرة ( الجرف ) بأنها تحرك المركبة عن الخط المستقيم أو إلى احد الجوانب. 7 
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4" نثمر المصطلحات الفنية 
محركات ومركببات تشخيص الأعطال 
004040 
الكلمة الاسم باللغة الإنجليزية الكلمة الاسم باللغة الإنجليزية 
اسمكلواقة القدوة ملا 1عتت20 ذراع الركبة متة علعاء نا 
الخواة علمة] ركبة التوجيه | 16كأعناكا 1118ع51]6 
مانع زيت 1ه 011 جهاز التوجيه | 5(9/5]611 5166111185 
حوارم أعكاقة 0 عنجلة القيادة اععط1؟ عمتاععاد 
فهيود اتريمك 100 ع11' عدو التبجية 10 516611185 
5 51211 
الرئيسي 
جريدة عاعة ]1 الرمان الدائر 5ق 1اناءلوعع1]1 
لله 
البتيوة 121101 الجريدة المسننة | 212101 820 عاعة؟]آ 
والترس 
صمام ذو اتجاه واحد | 7731976 161111 11018 | وصلات التوجيه | 110218286 51661108 
كرون الشيئصه 1 516611115 ذراع بتمان 0 2110311 
صافولة البلية تتم 8211 غود الجر كلما 10138 
ياي أو نابض أو سوسته 5001 محمد التوجيه | 0812261 5166111185 
مساعد أو ماص ع1ع 510 01 10312061 الشحية لو 6 2017761 
50 نع 2501 
الياي المساعد لاع م11 مضغة الزية ملطتام عمةما 
الياي الورقي أو 56 1631 صمام تحكم 717 001101 
الريشي 
الياي الغازي 1105 0905 الخرود 1817 
الياى الرئيسى 5 1/1312 كران 1 الياق 95 51011115 
عمود ال 7 100 1ك اسنطواتة ْ 0 
فرك الأطار: 171 01 ملاعم 6) | صمام التحكم 78167 000101 
الزمن 110 خراطيم البواء لل 
التمدد 1 21010011آ| الانفراج لطناهطع ]1 
الانضغاط 0 1) سرغة اللكيس 0ع 15100 
١”.‏ 


06 ا © 


التخصص 4 تمر المصطلحات الفنية 


محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


نظام التعليق 561510525 | اسطوانة القدرة 5ن 
سحوة العرقت م50 بد الشاغظط 01 01) 
الياى الحلزوتنى ملام 0011 وفلف القعليق 26010 
١ :‏ عع امنا 
الياي البوائي 11م صمام 171 
ياف همود اللن 10151011" الاواحة م 
تليين المحرك | 1-[8168 ©1812 55 8 
كزحكيب المحرك عطاع مك 
1 | بنز المكبس لم امأو1ط 
بالمركبة 
غسيل أجزاء | 16301285 ) 1]8106 000 لمك الوومة 
المحرك كراسي ** | عصتتدعط 2[1متتتامل 
اع ]1 : 
فك أجزاء المحرك , طلمبة الزيت 
جزاء المحرا 131223517 بة الزد د 
عمليات الإصلا نومع عماعمط 
ميته مجمع الزيت م5111 
للمحرك 
العمرة الجسيمة ١‏ 0576118111 168126 
الفلر اعاءع1 
للمحرك 
جسم المحرك عآء510 عمتاعمظط ميكرومتر 1111 
: مكير ومتر دو 
المكبس 22010 1 8016 
وجه الساعة 
ش الجوان (حشية 
الاسطوانة 0 1 0251 
الأحكام) 
ذراع التوصيل 100 ع متاعع مطط ه00 عمود المرفق الفط علتة1 
ضوضاء 6 عمود الكامات 51211 ند 
حياة تخليلشازانك 
ر ر 015 7) 10/101151 506 0000-7 
العادم “41110117 
5 )0 ٍ : 
زد القدرة الشنا 
ب ا 112210101 7 تا 


2371-2 


06 ا © 


١” 


التخصص 4 تمر المصطلحات الفنية 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 
اختيار اتزان قدرة , , 
بار اتزان قدر 71 8116 ]1 استاذك فت | 01 
المخرلك أ5وع1!' 831326آ1 0 ) 
. اختبار تسريب 1 
ضغط الزيت ع11اووع 011 ١‏ سات 
الأسطوانة أوع1 121286 
محول غازات عتالإلمكة © 
اختيار التخل<خ 
بار التخلخل 1651 173261111111 0 0 
6 
الشايكى ع1 منظار داخل 2016560 
االحزفك 1820560 
الحذافة اعع ]1 لعقبار ال 2-10 * د ) 
1 أودع1 
كرمق تفي علة21 عتتاووع 11 موناعة هرك 10560اء51 
قرضن القايكن (يظانة 015آ طعان 01 متاديق السرفات 5011 8/2111 
الإحتكاك) التعشيق اليدوي 125 
محمل الدفع للخارج عكوع1ع] طعا01 صناديق السرعات ٠‏ 5700111011651 
ماتوع8 1211*105 
(محيل تحوين القايش) 3 ذو التشيق الداكم 
تففيل القايضن 60 اع 01 ونخذة التزاهم طوع ماع57 
ألملا 
ومبلاك تقفيل القايفن 1 ] طع 01 شوكات التمشية ٠015‏ ]5111 
) 
المشوار الحر لدواسة | 1166 26081 طعانان) أعبدة التمقدة 15 5111 
١‏ اع125 1" 
القابض 
صشدوق الشرفات 801 0621 شعن 017 


الموجب 


لواف الفرصبيل 
مقلومة 


101111101 
ال 


1171م 


1م12 


للذا 1.3/11 1 
111 
دالوا 

1 خا 
لالع اك ااانا 


ل 5 
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المصطلحات الفنية 
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51011 
0111 
0111 

ث0 4 ]ادا 


5111101 
1101 لام 
20814 
4 5410| 
00000 
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التخصص 14“ ثمر المراجع 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


004040 
.١‏ فريدريك نيس واخرون . تكنولوجيا المركبات الآلية. 
المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني. الملكة العربية السعودية 
؟. كارل إي جورينج ' قدرة المحرك والجرار " ترجمة الدكتور محمد فؤاد وهبي والدكتور 
عبد الرحمن بن عبد العزيز الجنوبي والدكتور عبد الرحمن عبد الكريم بدري كلية 
الزراعة -- جامعة الملك سعودء النشر والمطابع - جامعة الملك سعود .)1951(١41١8-‏ 
؟. تويوتا كتاب تدريب الصيانة - المرحلة الثانية " القابض وناقل الحركة اليدوي للدفع 
الأمامي/ الخلفي' الجزء رقم لا » .١1595١‏ 
4. ويليام كراوسء "ميكانيكا السيارات": وكالة المطبوعات -الكويت:؛ دار القلم - 
بيروت» /ا/ا9١.‏ 


لمعتاصطءع !1 .طاعوه8 . .5 

و1115 , 11011320 طأاناه50 : دعتمقطءع/1 0117 ماتخ حتتعله8/10 .امآ وعمطتول . .6 
0 .122 ,لاله محم 2:م1311-1511120 00مع عط []' 

01 20326201215لا1 . 1039:0193 . .7 

017ل 101 0215تاعع11 عك 11157اع116 01 5ع1م1اع 210 . للمستامقطن) متتماح . .8 
0 2111115ع1] 110115011 1مطاع0آ : طتهاكء امطاءع 1" 

.2 ]00خ 01 12]315ع320لصتاط . تنع11 11 /لا.خ .نا .9 

( وتتعطد1اطبظ ) وعصتمط]' تزع [مهاك : هتلط 200 


5 2 1160111617 متانحخ . 17 1نارا/كاء25م مده كا-ع ءالمع 10 
021077 :12311-77711160 000ع ع1 ,15م0م1!!] , لمهة11م0ط طتتدهك : لاع 10مصطاءء ]' 
0 .ع10آ1 

51115311 ,152011ت) ه805 ختتع0] 11320562001 220111ماترث :5005011 .11 
.1993 

11 ,”716131165 01201117ختتخ حتتعل10/طا“ :ا وعمنةل ,ناما .12 
.0 ,.عط1] ,لإمتومصطهن) 117111202 اتروع ط 000 

لذ -لنلع1120108عع 1 0117 مدخ“ جااع0] ,لتتقطء5 بعاعول ,عع كه زط .13 
لالظ ولإموطام رقء طامتاطناط تقتصاء بممقكتل8 254 و”طع03 ]مط وماعاوزدك 
106 

:0115) ,105315011 :. 1 عمتاتته/ط ,اععاء5)0 :. الا متأامتدلطا ,اععاءم1اهك .14 
,.11 0012031157) 211-117111607<2ع00001) عط ]1 ,”15و اطع م0 صتاط متانلم “ 
.00 ,11112015 بكاتوط و1016 ]' 

مأنحث ' ,.) ,1053125011 لطلة : .71.1 ,اععاءه]5 :. 11.177 براععاءم1اه .15 
1 .,.ع10] ,لإتة مهن 211-1/11120<2 0001 ع1 ,تتومع ]ا نه عع كاعد 
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التخصص 14“ ثمر المراجع 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


حصلا 


01> .117 ,031111161 :31137آ لامققط0ل :.>آ مذ1 ]1/11 ,101مطه]' .16 
و01031077) 211-17711160ع3000) عط1 ,*013عم10ء عمط 017 لطم انم“ 
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30 51106 ,20125111161101) ,026131101 روع1ماعطء2 ,1[هأ عه لسن “ 
.6 .13/10 ,لاوم ططه0ن) 117111602 تدع ط0000 عط1 متتومع ]1 

1 “ 129600326012 01710117أتلث “ تتعلطط0335) 560116 320 كا ,117111130 .23 
5 .170 ,لإلمتومططهن) ع<م1171112 تدع ط 6000 

”عاعقطء 7 810101 عط]' “ 1 1 بتاء:11ة) لمطلة ألا ,ملععاد , حا ,مطماتكةل< .24 
0 13 0212105128 01581655) 01 1131597[ ,لخد ,ممأتلط طتكاء: 1" 
.6 ,10213 

031 0111لا 1510151320 م1 105 ,عن ]/!- ماتخ “ :811111 بلا ذخ 7ه .25 
4 10213 11626101ط0ا© ا ع تناع 21210 نكلة1ط1ا طاكتاتر8 
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1/1311121-8 00135510012 
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التخصص 14“ ثمر المراجع 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 
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التخصص 4 تمر المحتوبات 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 
004040 
الموضوع الصفحة 
الوحدةالأولىي ١‏ تقنيات تشخيص الأعطال 
.١‏ المقدمة د كاك اكاك ضاحك كا كد اك كا يك كا جر بد ا شاك كر حر بجدكجا كر صاخ ذل 
؟. التشخيص الأولي للأعطال وتحديد مصادر الأصوات - - - 2 اج وعد د اجا لد الح حا[ 
استخداء روافع المركبات ا ا ا ا ا ا ا اا ا ا ا 000 
غ. استخدام مواد وأدوات التنظيف ِ و د د د د داد ا 5 دامس واج 2 بت اه 
ف :فك الأجواء إذا قطلب لامر بد داس ل سس سس سس سس سس سا سد لال 
1. تحديد قطع الغيار د 2 الاي لجو ل ا ا ل لي ا م 00[ 
. أجهزة وأدوات تجهيز الأعطال 100 ا ان 
4. تعليمات الشركة المصنعة ( الصيانة الدورية ) دار واي اك جك كدر 
الوحدة الثانية تشخيص أعطال المحرك 
اب اللقدمة ساس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس دهم 
ا طيحن أعظال المتمرلت ااا اا ا ا 0 0 0 إن 
7 .تشنخيصض أعظال نظاء العاده والتدكم يف الطويت.. '- داس سس سس سس سس دهم 
؛. تشخيص أعطال دورة التزييت او م عام ا ير جام سايم عام ل اح حدس 
الوحدةالثالثة أنظمة تشغيل المحرك 
.١‏ المقدمة ا ا ا ا ا ا ا ا ا 0 
لان 'تقتخيض الأغطال ا نظام القرين. حاص ابد ب ساس اس لس سس سس سس دوع 
. تشخيض الأعطال يف نظاء الأشعال ساس سس سس سس ش ش ش مش شاش شد دام 
غ. تشخيص الأعطال ني نظام الوقود ود اماي ساي ص لي ل الا لي سين 
الوحدة الرابعة كهرباءالمركبة 
.١‏ المقدمة الس لس لس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سس سيو 
ل بتشخيصضن اعظال لطا سا سس سس سس سس سس سس ص سس سس د هنل 
8 كتحيصن اعطال ذاكرة الفحن حك ا جاع ياك اجا مائو ياك وك بق جا زر 
؛. تشخيص أعطال بادئ الحركة د ا ا ادام و جام ماس سا ا ل ااه 


4. تشخيص أعطال الدوائر الكهربائية ع نادت نادت أو هذ و و م وبع ب كا زر 


6 ا > 


التخصص 4" ثمر المحتويات 
محركات ومركبات تشخيص الأعطال 


حصا 
الوحدة ا لخامسة نظام التعليق والتوجيه 
1 المقدمة بدا جد اك كذ د كدح وك كلكا بع ا يذ ات كد وذ جد كد لح كا بطر بح د يذ كك 
؟. تشخيص الأعطال 2# نظام التوجيه بالمركبة حا اه دام بع عر حا جد حر احا ا اكد حي رك 91 
". تشخيص الأعطال 2# نظام التعليق بالمركبة داك ا كك اكاك كور اج اواو ا دن 
الوحدةالسادسة نظام الفرامل 
.١‏ المقدمة - - - عا مع لد الي لجر بجا ةلدا لكر لخد الا بعل جد ا اباد دلي الجر جاجد اح خلا ]| 
؟. تشخيص أعطال عناصر نظام الفرامل ا شرل 
؟. تشخيص أعطال نظام منع غلق العجلات لاا ا اس ا ا 
الوحدة السابعة نظام نقل القدرة 
1 'اللقدمة ب يلع إن بجنا ايت تالت انه مدال 1 ويا لا يدا ابت اب بيبل جيذ ينا كانت اذا مجم يوارجيا اصر8اة] 
؟. تشخيص الأعطال 4 القابض لاملا ا ا ل ا رن 
". تشخيص أالأعطال 2# القير ا ل ا ا اس ال اح ل و ا 


الوحدة الثامنة الامتحانات الذاتية 


". إجابة الامتحانات الذاتية - - - ساس لس لس لس سس لس سس سس ش شس شد سد هوا 


4 ا > 


تقدر المؤسسة العامة للتعليم الفني والتدريب المهني الدعم 


المالي المقدم من شركة بي آيه إي سيستمز (العمليات) المحدودة 


5 فرظ :9( 010171060 011م512 121عمقصة عط دعتهاعع ممه 001181701 


82615 75175 


